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7    MARCAJE RUTIERE SI SEMNE DE CIRCULATIE....................................................................
PREVEDERI GENERALE
Prezentul Caiet de Sarcini stabileşte condiţiile tehnice generale de execuţie şi verificare a îmbrăcăminţilor bituminoase.

Antreprenorul va efectua, într-un laborator autorizat, toate încercările şi determinările cerute de prezentul Caiet de Sarcini şi orice alte încercări şi determinări cerute de beneficiar.

Prestaţiile care fac obiectul prezentului caiet de sarcini vor respecta condiţiile tehnice menţionate în M.A.C. al prestatorului precum şi în cele prevăzute în actele normative specificate mai jos:

L 10/1995: Legea privind calitatea în construcţii.


L 82/1998: Legea de aprobare a OG nr.43/1997 privind regimul drumurilor.


AND 605-2014 Mixturi asfaltice executate la cald. Conditii tehnice privind proiectarea, prepararea si punerea in opera. 


SR 539-79: Filer de calcar, filer de cretă şi filer de var stins în pulbere.


SR 662-2002: Agregate naturale de balastieră.


SR 667-2001: Agregate naturale şi piatră prelucrată pentru lucrările de drumuri. Condiţii tehnice generale de calitate.
AND 552-1999:Conditii tehnice ale emulsiilor cationice,folosite  pentru lucrările de drumuri.
În completarea prezentului Caiet de Sarcini, Antreprenorul trebuie să respecte prevederile standardelor şi normelor în vigoare.

Cu cel puţin 14 zile înaintea începerii lucrărilor, Antreprenorul va prezenta spre aprobare beneficiarului, Procedura de Execuţie a îmbrăcăminţilor, care va conţine, printre altele:

· programul de execuţie a îmbrăcăminţilor;

· utilajele folosite pentru producerea şi transportul materialelor;

· utilajele folosite pentru transportul, aşternerea şi compactarea mixturii;

· sursele (cariere, producători, furnizori) şi depozitele de agregate, inclusiv căile de acces la acestea;

· reteta de fabricatie (dozajele optime).

Antreprenorul trebuie să se asigure că prin toate procedurile aplicate, îndeplineşte cerinţele prevăzute de prezentul Caiet de Sarcini.

Antreprenorul va înregistra zilnic date referitoare la execuţia lucrărilor şi la rezultatele obţinute în urma măsurătorilor, testelor şi sondajelor.

Tipuri de mixturi
Îmbrăcăminţile bituminoase sunt de tipul betoanelor asfaltice cilindrate, executate la cald.

Acestea sunt alcătuite din 1 strat, 

· Strat de uzură – conform anexei C:

Simbolurile aferente tuturor tipuri de mixturi asfaltice folosite pentru îmbrăcăminţi bituminoase cilindrate executate  la cald sunt precizate în anexa E.
1
MATERIALE
1.1
Agregate naturale
Funcţie de sursă, agregatele naturale se clasifică în: 

agregate naturale de carieră (conform SR 667/2001): 

agregate naturale de balastieră, prelucrate prin spălare şi sortare sau prin spălare, concasare şi sortare (conform SR 662/2002);

nisip natural, sort 0-4.

Clasa minimă a rocii 
Clasa minimă a rocii din care se obţin agregate naturale de carieră pentru execuţia îmbrăcăminţilor bituminoase se stabileşte conform SR 667/2001 (Tabel 3).

Caracteristicile fizico-mecanice ale rocii de provenienţă a agregatelor de carieră trebuie să respecte prevederile SR 667/2001  (Tabel 2).

Depozitare
Fiecare tip şi sort de agregate naturale trebuie depozitat separat, în padocuri prevăzute cu platforme betonate, având pante de scurgerea apei şi pereţi despărţitori pentru evitarea amestecării agregatelor.

1.2
Filer
Filerul care se utilizează este de calcar sau cretă în conformitate cu prevederile STAS 539/1979 

În cazul mixturilor asfaltice stabilizate cu fibre, filerul trebuie să îndeplinească în plus condiţia ca minimum de particule sub 0,02 mm să fie de 20 % . Nu se admite folosirea altor materiale ca înlocuitor de filer sau a fracţiunii fine recuperate de la exhaustorul staţiei de asfalt.

Filerul se depozitează în silozuri cu încărcare pneumatică. Nu se admite folosirea filerului aglomerat.

1.3
Bitum
Pentru toate tipurile de mixturi asfaltice se va folosi bitum D80-100, cu excepţia MAS 16 pentru care se va folosi bitum D60-80.

Pentru aprobarea sursei de bitum, Antreprenorul va efectua şi reface trimestrial, toate determinările prevăzute în SR 754/1999 şi Normativ AND 537/1998.

La fiecare lot (max. 500 t), se vor efectua toate determinările prevăzute în SR 754/1999, cu excepţia conţinutului de parafină si a densităţii. 

Bitumul trebuie să îndeplinească cerinţele specificate în tabelul 1.

Tabelul 1 – Caracteristicile bitumului
	Caracteristici
	Valori admisibile
	STAS

	Penetraţia la 25C, (1/10 mm)
	60-80
	80-100
	42-68

	Punctul de înmuiere IB, (C)
	48-55
	44-49
	60-69

	Ductilitatea la 25C, (cm), min.
	100
	100
	SR 61-96


	Ductilitatea la 5C, (cm), min.
	4.0
	5,0
	SR 61-96

	Punct de rupere Fraass, (C),  max.
	-13
	-15
	113-74

	Punct de inflamabilitate Marcusson, (C), min.
	250
	250
	5489-80

	Solubilitatea în solvenţi organici, (%), min.
	99
	99
	115-80

	Stabilitatea prin încălzire în film subţire la 163C 
	
	
	8099-74

Metoda II

	
- pierderea de masă, (%), max.
	0,80
	0,80
	

	
- penetraţia reziduală la 25C, (%), min.
	50
	47
	

	
- creşterea punctului de înmuiere, (C), max.
	9
	9
	

	
- ductilitatea reziduală la 25C, (cm), min.
	50
	75
	

	Conţinut de parafină, (%), max.
	2.0
	2.0
	8098-68

	Densitatea la 15C, (g/cm3), min.
	0,995
	0,992
	35-81

	Adezivitate pe agregat etalon, (%), min.
	80
	80
	10969/3 - 83

	Adezivitate pe agregatul folosit
	80
	80
	10969/3-83

	Indicele de instabilitate coloidală, (), max.
	0.5
	0.5
	


Bitumul aditivat 
În cazul în care adezivitatea bitumului faţă de agregatele naturale utilizate, determinată conform STAS 10969/3-1983, este mai mică de 80%, este necesară aditivarea bitumului.

Aditivii trebuie să îndeplinească condiţiile de bază : 

· să fie compatibili cu tipul de bitum utilizat;

· să fie stabili termic până la minimum 200C.

· să amelioreze adezivitatea bitumului faţă de agregatele naturale fără a afecta celelalte caracteristici ale acestuia;

· să nu fie toxici, corozivi sau inflamabili.

Aditivii care se intenţionează a se utiliza, vor fi supuşi aprobării beneficiarului.

Pentru fiecare aditiv la care se cere aprobare, Antreprenorul va prezenta agrementul tehnic şi certificatul de conformitate a calităţii.

Bitumul aditivat trebuie să respecte condiţiile din tabelul 1, cu excepţia adezivităţii care se va determina faţă de agregatele naturale utilizate.

Perioada de stocarea bitumului aditivat trebuie să fie de maximum 3 zile, iar temperatura pe durata depozitării va fi în intervalul 120–140C.

Determinările şi frecvenţele sunt cele prevăzute în agrementul tehnic al fiecărui produs.

1.4
Emulsie bituminoasă
Pentru amorsarea stratului suport, se va utiliza emulsia bituminoasă cationică cu rupere rapidă, cu respectarea prevederilor STAS 8877/1971.

Sursa de la care se intenţionează aprovizionarea cu emulsie, va fi supusă aprobării beneficiarului.

Emulsia bituminoasă se depozitează în rezervoare metalice verticale, curate prevăzute cu pompe de re-circulare şi sistem de încălzire.

2
STABILIREA COMPOZIŢIEI
Mixturile asfaltice pentru îmbrăcăminţi bituminoase se realizează integral din agregate de carieră sau din amestec de agregate naturale de carieră şi de balastieră.

Tabelul 2 – Agregate naturale pentru îmbrăcăminţi bituminoase

	Tipul mixturi asfaltice
	Agregate naturale utilizate

	mixturi asfaltice stabilizate cu fibre
	· criblură : sort 4-8 şi 8-16 sau 8-12,5

· nisip de concasare sort 0-4 

· filer

	beton asfaltic rugos
	· criblură : sort 4-8 şi 8-16

· nisip de concasare sort 0-4

· filer

	betoane asfaltice bogate cu criblură
	· criblură : sort 4-8, 8-12,5 sau 8-16 şi 16-20

· nisip de concasare sort 0-4

· nisip natural sort 0-4 

· filer

	beton asfaltic cu pietriş concasat
	· pietriş concasat sort 4-8, 8-16

· nisip natural sort 0-4

· filer

	beton asfaltic deschis cu criblură
	· criblură : sort 4-8, 8-16 şi 16-25

· nisip de concasare sort 0-4

· nisip natural sort 0-4 

· filer

	beton asfaltic deschis cu pietriş concasat
	· pietriş concasat sort 4-8, 8-16, 16-20

· nisip de concasare sort 0-4 

· nisip natural sort 0-4

· filer

	beton asfaltic deschis cu pietriş sortat
	· pietriş sort 4-8, 8-16, 16-20

· nisip de concasare sort 0-4 

· nisip natural sort 0-4

· filer


Limitele dozajelor agregatelor naturale şi filer, pentru fiecare tip de mixtură asfaltică sunt cele din tabelul 4.

TABELUL 4
	Mărimea ochiului sitei conform SREN 933-2/1988
	Tipul mixturii asfaltice

	
	BA12.5

BA12.5a 
	BA16

BA16m

BA16a
	
	BAR16

BAR16m

BAR16a
	MAS12.5
	MAS16
	BAPC16
	BAD20,BAD20m , BAD20a, BADPC20 , BADPC20a, BADPS20 ,BADPS20a

	
	treceri prin site cu ochiuri pătrate – SREN 933-2/1988   (%)

	25 mm
	-
	-
	
	-
	-
	-
	-
	90-100

	16 mm
	-
	-
	
	90-100
	-
	90-100
	95-100
	73-90

	8 mm
	90-100
	66-85
	
	61-74
	95-100
	44-59
	66-82
	42-61

	4 mm
	56-78
	42-66
	
	39-53
	40-55
	25-37
	42-66
	28-45

	2 mm
	30-55
	30-55
	
	30-42
	19-28
	20-25
	30-55
	20-35

	1 mm
	22-42
	22-42
	
	21-31
	16-22
	16-22
	21-42
	14-32

	0.63 mm
	18-35
	18-35
	
	18-25
	13-20
	13-20
	18-35
	10-30

	0,20 mm
	11-25
	11-25
	
	11-15
	12-16
	11-15
	11-25
	5-20

	0,10 mm
	9-13
	9-13
	
	9-11
	11-14
	10-14
	9-13
	2-7

	Zona de granulozitate a amestecului de agregate naturale
	Figura 1
	Figura 2
	
	Figura 4
	Figura 5
	Figura 6
	Figura 7
	Figura 8


Zona de granulozitate a amestecului de agregate naturale pentru fiecare tip de mixtură asfaltică este cuprinsă în limitele prezentate în tabelul 4 şi figurile de la 1 până la  8  din Anexă.  

La execuţia betonului asfaltic deschis pentru stratul de legătură se foloseşte nisip de concasare sau amestec de nisip de concasare cu nisip natural, în care nisipul natural poate fi max. 50%.

2.1
Raportul filer / bitum 
Raportul filer / bitum recomandat pentru tipurile de mixturi asfaltice cuprinse în prezentul caiet de sarcini este conform tabelului 6.

Tabelul 6 - Raport filer / bitum recomandat
	Tipul stratului 
	Tipul mixturii asfaltice
	Raport filer :liant (recomandat)

	Strat de uzură
	Betoane asfaltice rugoase
	1,6-1,8

	
	Betoane asfaltice bogate în criblură

· cu dimensiunea maximă a granulei 16 mm

· cu dimensiunea maximă a granulei 25 mm 
	1,3-1,8

1,1-1,8

	
	Beton asfaltic cu pietriş concasat 
	1,6-1,8

	Strat de legătură
	Betoane asfaltice deschise
	0,5-1,4



CARACTERISTICILE FIZICO-MECANICE
Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice se determină pe corpuri de probă cilindrice confecţionate din mixturi asfaltice preparate în laborator pentru stabilirea dozajelor optime şi din probe prelevate pe parcursul execuţiei lucrărilor, de la malaxor sau de la aşternere, precum şi din stratul gata executat , pentru verificarea calităţii mixturilor asfaltice.

Prelevarea probelor de mixturi asfaltice pe parcursul execuţiei lucrărilor, precum şi din stratul gata executat, se efectuează conform SR EN 12697-27/2002.

Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice preparate cu bitum neparafinos pentru drumuri şi cu bitum aditivat, trebuie să se încadreze în limitele din tabelele 7 şi 8. 
Tabelul 7 – Caracteristicile mixturii asfaltice pentru îmbrăcăminţi bituminoase
	Tipul mixturii asfaltice 
	Tipul bitumului 
	Clasa tehnică a drumului
	Caracteristicile pe epruvete cilindrice tip Marshall 

	
	
	
	Stabilitatea (S) la 60 ºC (KN) min
	Indicele de curgere (I) (mm)
	Raport S/ Ι (ΚΝ / mm)
	Densitatea aparentă  (Kg / mc)  minim
	Absorbţia de apă      (%) volum

	BA12.5


	D 80/100 

D 80/100a
	IV-V
	5.5
	1.5-4.5
	1.2-3.6
	2300
	2-5

	BA16

BA16a
	D 80/100 

D 80/100a
	II
	8,0
	1,5-4,0
	2,0-5,3
	2300
	2-5

	
	
	III
	7,0
	1,5-4,0
	1,7-4,6
	
	

	
	
	IV-V
	6,0
	1,5-4,5
	1,3-4,0
	
	

	BAR16

BAR16a
	D 80/100 

D 80/100a
	I-II
	8,5
	1.5-4,0
	2,1-5,6
	2300
	3-5

	
	
	III
	7,5
	1,5-4,0
	1,8-5,0
	
	

	BAPC16

BAPC16a
	D 80/100 

D 80/100a
	IV-V
	5,5
	1,5-4,5
	1,2-3,6
	2300
	2-5

	BAD20

BAD20a
	D 80/100 

D 80/100a
	I-V
	4,5
	1,5-4,5
	1,0-3,0
	2250
	2-5

	BADPC20

BADPC20a
	D 80/100 

D 80/100a
	III-V
	4,0
	1,5-4,5
	0,9-2,6
	2250
	2-5

	BADPS20

BADPS20a
	D 80/100 

D 80/100a
	IV-V
	4,0
	1,5-4,5
	0,9-2,6
	2250
	2-5


Tabelul 8 - Caracteristicile mixturii asfaltice pentru îmbrăcăminţi bituminoase
	Caracteristica 
	Tipul mixturii asfaltice

	
	BAR16, BAR16a, BA16, BA16A, BA12.5, BA12.5a, 
	BAD20, BAD20a, BADPC20, BADPC20a, BADPS20, BADPS20a

	Caracteristici pe cilindri confecţionaţi la presa de compactare giratorie

- volum de goluri la 80 de giraţii , % max.

- volum de goluri la 120 de giraţii % max. 
	5,0

-
	-

9,5

	Rezistenţă la deformaţii permanente

- fluaj dinamic la 40ºC şi 1800 pulsuri 10-4 mm max.
	7600
	-

	Modulul de elasticitate la 15 ºC MPa min.:
· zona climatică caldă

· zona climatică rece
	4200

3600
	3600

3000

	Rezistenţă la oboseală :

- numărul de cicluri până la fisurare la15ºC min.
	--
	4x105 


3.1
Determinarea caracteristicilor fizico-mecanice
Determinarea caracteristicilor fizico-mecanice pe epruvete cilindrice tip Marshall ale mixturilor asfaltice cu bitum şi bitum aditivat se face conform STAS 1338 / 1-1984 şi STAS 1338 / 2-1987.

Pentru mixturile asfaltice stabilizate cu fibre, epruvetele cilindrice se confecţionează în funcţie de intensitatea de trafic, la temperatura de 135+ 5ºC, conform reglementărilor în vigoare, iar încercările pe epruvetele cilindrice tip Marshall se fac conform STAS 1338 / 2-1987.

Caracteristicile prevăzute în tabelele 7, 8 şi 9 se determină conform reglementărilor tehnice în vigoare.

Testul Schellenberg se efectuează conform anexei B.

Caracteristicile bitumului extras din mixtura asfaltică
Bitumul conţinut în mixtura asfaltică prelevată pe parcursul execuţiei lucrărilor de la malaxor sau de la aşternere trebuie să prezinte un punct de înmuiere inel şi bilă cu maximum 9ºC mai mare decât bitumul iniţial utilizat la prepararea mixturii asfaltice. Se exceptează verificarea bitumului extras din mixturile  asfaltice tip MAS.

Prelevarea mixturii asfaltice se face conform SR EN 12697-27/2002, iar pregătirea probelor de mixtură asfaltică în vederea extragerii bitumului, se face conform SR EN 12697-28/2002.

3.2
Caracteristicile straturilor îmbrăcăminţilor bituminoase
Gradul de compactare
Gradul de compactare se determină prin analize de laborator pe carote sau prin măsurători in-situ conform SR 174 / 2 -1997şi reprezintă raportul procentual dintre densitatea aparentă a mixturi asfaltice compactate în strat şi densitatea aparentă determinată pe epruvete Marshall confecţionate în laborator din mixtura asfaltică respectivă.

Densitatea aparentă a mixturii asfaltice din strat se poate determina pe carote prelevate din stratul gata executat sau prin măsurători in-situ cu gamma-densimetrul . 

Încercările de laborator efectuate pentru verificarea gradului de compactare constau în determinarea densităţii aparente şi a absorbţiei de apă pe plăcuţe (100 x 100 ) mm sau pe carote cilindrice cu diametrul de (100-200) mm netulburate.

Condiţiile tehnice pentru densitatea aparentă, absorbţia de apă şi gradul de compactare al mixturii asfaltice sunt conforme tabelului 10.

Tabelul 10 - Caracteristicile mixturii asfaltice pentru îmbrăcăminţi bituminoase

	Tipul mixturii asfaltice
	Densitatea aparentă kg / m3, min
	Absorbţia de apă % volum
	Grad de compactare  % min.

	Mixtură asfaltică stabilizată cu fibre  MAS12.5, MAS16
	2300
	2-6
	97

	Beton asfaltic rugos BAR16m
	2300
	4-7
	96

	BAR 16a

BAR16
	2250
	
	

	Beton asfaltic bogat în criblură

BA16m
	2300
	2-6
	96

	BA12.5a, BA16a,

BAPC16a,

BA12.5, BA16, BAPC16
	2250
	
	

	Beton asfaltic deschis BAD25m
	2250
	3-8
	96

	BAD20a, BADPC20a, BADPS20a, BAD20, BADPC20, BADPS20
	2200
	
	


Rezistenţa la deformaţii permanente
Rezistenţa la deformaţii permanente se determină pe carote prelevate din stratul executat, respectiv din stratul de uzură.

Valorile admisibile, în funcţie de trafic sunt prezentate în tabelul 9.

4
CARACTERISTICILE SUPRAFEŢEI STRATULUI EXECUTAT
Caracteristicile suprafeţei îmbrăcăminţilor bituminoase şi condiţiile tehnice care trebuie să fie conform tabelului 11

Tabelul 11 – Caracteristicile suprafeţei stratului executat

	Nr. crt.
	Caracteristica
	Condiţii de admisibilitate
	Metoda de încercare

	1
	Planeitatea în profil longitudinal 1) 
Indice de planeitate, IRI, m / km 
	
	CD 155/2001 şi AND 563/2000

	
	- drumuri de clasa tehnică I-II
	< 2.5
	

	
	- drumuri de clasa tehnică III
	< 3.5
	

	
	- drumuri de clasa tehnică IV
	< 4.5
	

	
	- drumuri de clasa tehnică V
	< 5.5
	

	2
	Uniformitatea în profil longitudinal 1) Denivelări admisibile măsurate sub dreptarul de 3 m , mm
	
	SR 174 / 2-1997

	
	- drumuri de clasa tehnică I şi străzi de categorie tehnică I-III
	< 3.0
	

	
	- drumuri de clasa tehnică II şi străzi de categorie tehnică IV 
	< 4.0
	

	
	- drumuri de clasă tehnică III- V
	< 5.0
	

	3
	Rugozitatea 2) 

Rugozitatea cu pendulul SRT, unităţi SRT
	
	STAS 8849/1983

	
	- drumuri clasă tehnică I-II
	> 80
	

	
	- drumuri clasă tehnică III
	> 70
	

	
	- drumuri clasă tehnică IV-V
	> 60
	

	
	Rugozitatea geometrică, HS, mm
	
	STAS 8849/1983

	
	- drumuri clasă tehnică I-II
	> 0.7
	

	
	- drumuri clasă tehnică III
	> 0.6
	

	
	- drumuri clasă tehnică IV-V
	> 0.55
	

	3
	Coeficient de frecare (  GT)

· drumuri clasă tehnică I – II

· drumuri clasă tehnică III - IV
	≥0.95
≥0.7
	Reglementări tehnice în vigoare cu aparatul de măsură Grip Tester

	4
	Omogenitate. Aspectul suprafeţei 
	Aspect fără degradare sub formă de exces de bitum, fisuri, zone poroase, deschis, şlefuite
	vizual


Nota :
1)  Planeitatea în profil longitudinal se determină, prin măsurarea indicelui de planeitate IRI, sau a denivelărilor sub dreptarul de 3m;

2) Rugozitatea se determină prin măsurători cu pendulul SRT, sau prin măsurarea rugozităţii geometrice HS.

Determinarea caracteristicilor suprafeţei îmbrăcăminţilor  bituminoase se efectuează în termen de o lună de la execuţia acestora.

Reguli şi metode de verificare a caracteristicilor mixturilor asfaltice
Verificarea caracteristicilor mixturilor asfaltice, prevăzute în tabelele  7, 8, 9, 10, 11 şi 12 se determină în următoarele etape:

· elaborarea studiului preliminar pentru stabilirea compoziţiei mixturii asfaltice;

· verificarea caracteristicilor mixturii asfaltice pe probe prelevate în timpul execuţiei lucrărilor;

· verificarea caracteristicilor stratului de îmbrăcăminte bituminoasă executat.

Tipurile de încercări, funcţie de tipul mixturii asfaltice şi clasa tehnică a drumului, precum şi frecvenţele acestor încercări sunt prezentate în tabelul 12.

Tabelul 12 – Tipuri de încercări

	Natura controlului sau încercării şi frecvenţa încercărilor
	Caracteristici
	Tipul mixturii asfaltice

	Studiul preliminar pentru determinarea compoziţiei mixturii asfaltice
	Caracteristici fizico-mecanice pe epruvete Marshall
	Toate tipurile de mixturi asfaltice pentru stratul de uzură şi stratul de legătură (tabel 1 si 2) indiferent de clasa tehnică a drumului sau categoria tehnică a străzii

	
	Caracteristicile  :

- Volumul de goluri determinat (cu presa de compactare giatorie)

- Rezistenţa la deformaţii permanente

- Modul de elasticitate

- Rezistenţa la oboseală
	MAS8, MAS16, indiferent de clasa tehnică a drumului sau de categoria tehnică a străzii

Mixturile asfaltice destinate stratului de uzură, pentru clasa tehnică a drumului I, II şi categoria tehnică a străzii I, II.

	Verificarea caracteristicilor mixturii asfaltice prelevate în timpul execuţiei

- frecvenţa: 1/400 tone de mixtură asfaltică
	Caracteristici fizico-mecanice pe epruvete Marshall
	Toate tipurile de mixturi asfaltice pentru stratul de uzură şi stratul de legătură (tabelul 1 şi 2)

	Verificarea calităţii stratului de îmbrăcăminte bituminoasă executat pe carote:

-frecvenţa : 1 carotă / 7000 m2 
	Caracteristicile :

· densitatea aparentă

· absorbţia de apă

· gradul de compactare
	Toate tipurile de mixturi asfaltice pentru stratul de uzură şi stratul de legătură conform tabelului 10

	
	Rezistenţa la deformaţii permanente 
	MAS8, MAS16

	
	
	Mixturile asfaltice destinate stratului de uzură pentru clasa tehnică a drumului I, II şi categoria tehnică a străzii I, II ( tabelul 1)


5
PREPARAREA ŞI PUNEREA ÎN OPERĂ A MIXTURILOR ASFALTICE
5.1 
Prepararea mixturilor asfaltice
Compoziţia mixturii asfaltice ce urmează a fi utilizată  la realizarea îmbrăcăminţii bituminoase va fi stabilită de către Antreprenor pe baza unui studiu preliminar ţinând cont de respectarea condiţiilor tehnice precizate în acest caiet de sarcini.

Studiul preliminar privind compoziţia mixturii asfaltice, trebuie făcut într-un laborator autorizat.

Reţeta pentru fiecare tip de mixtură asfaltică susţinută de studiile şi rezultatele încercărilor obţinute în laborator inclusiv toate documentele corespunzătoare trebuie prezentate beneficiarului  în vederea aprobării acestora.

Raportul privind compoziţia mixturii asfaltice prezentată spre aprobare trebuie să includă cel puţin următoarele documente:

· analiza completă a materialelor utilizate în programul de încercări ( agregate naturale, bitum, filer, polimeri, aditivi, fibre etc.)

· încercarea Marshall pentru 5 dozaje de liant repartizate de-o parte şi de alta a dozajului de bitum reţinut.

Epruvetele Marshall se vor compacta în laborator prin aplicarea a 75 lovituri de fiecare parte. Parametrii care trebuie determinaţi pe epruvete Marshall sunt cei prevăzuţi în tabelele 7, 8 şi 9.

· Certificatele de Conformitate a Calităţii Materialelor ( agregate naturale, bitum, filer, fibre, polimeri, aditivi, etc.).

Toate dozajele pentru agregatele naturale şi filer trebuie să fie stabilite funcţie de greutatea totală a materialului granular uscat, inclusiv părţile fine, iar dozajul de liant va fi stabilit funcţie de greutatea mixturii asfaltice.

Granulozitatea agregatelor naturale pentru fiecare tip de mixtură asfaltică trebuie să se înscrie în limitele indicate în tabelele 4 şi 5 şi în figurile 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7 şi 8.

Reţeta propusă va fi aplicată pe sectorul de probă.
5.2
Instalaţia de preparare a mixturilor asfaltice 
Mixturile asfaltice se vor prepara în staţii autorizate, operate de personal atestat.

Staţia de asfalt va trebui să fie dotată şi să prezinte caracteristici tehnice care să permită obţinerea performanţelor cerute de diferitele categorii de mixturi asfaltice prevăzute în Caietul de sarcini.

Staţia de asfalt trebuie să fie automată şi dotată cu dispozitive de pre-dozare, uscare, re-sortare şi dozare gravimetrică sau volumetrică a agregatelor  cu liantul bituminos.

Re-sortarea este obligatorie pentru instalaţiile în flux discontinuu.

În cazul instalaţiilor în flux continuu, corecţia de umiditate, respectiv corelarea cantităţii de agregat natural total cu cantitatea de bitum introdusă în uscător-malaxor se face automat.

Indiferent de tipul instalaţiei, aceasta trebuie dotată cu sisteme de înregistrare şi afişare a temperaturii bitumului, a agregatelor naturale şi a mixturii asfaltice şi să asigure precizia dozării.

În cazul dozării volumetrice a bitumului se va ţine seama de faptul că densitatea acestuia variază cu temperatura astfel încât la 150 C – 180 C, 1 kg de bitum rutier are un volum de  (1,09-1,11) litri.

Stocarea şi încălzirea bitumului 
Staţia de asfalt trebuie să aibă rezervoare pentru depozitarea unei cantităţi de bitum mai mare sau cel puţin egală cu media zilnică de consum.

Rezervoarele trebuie să aibă un indicator de nivel şi un sistem de încălzire a liantului până la temperatura necesară evitându-se supraîncălzirea acestuia.

Se interzice încălzirea agregatelor naturale şi a bitumului peste 190 C , în scopul evitării modificării caracteristicilor liantului în procesul tehnologic.

Stocarea filerului
La staţia de preparare a mixturilor asfaltice, filerul trebuie să fie depozitat în silozuri prevăzute cu dispozitive de alimentare şi extragere corespunzătoare (pneumatică).

Nu se admite folosirea filerului aglomerat.

Stocarea, uscarea şi re-sortarea agregatelor naturale 
Condiţiile de depozitare a agregatelor naturale pe sorturi sunt cele prevăzute la Capitolul 1 Materiale punctul 1.1.

Instalaţia de preparare a mixturilor asfaltice trebuie să dispună de echipamentul mecanic necesar pentru alimentarea uniformă a agregatelor naturale astfel încât să se asigure o producţie constantă.

Agregatele naturale trebuie să fie dozate gravimetric, iar dispozitivele de dozare trebuie să permită alimentarea agregatelor conform reţetei aprobată de Consultant privind compoziţia mixturii asfaltice cu abaterile admise faţă de granulozitatea pe fracţiuni din tabelul 13
Tabelul 13 – Abateri limită în dozarea agregatelor

	Componentele mixturii
	Abateri admise faţă de dozaj %

	Agregate
16 – 25
	+ 5

	

8 – 16 
	+ 5

	

4 – 8  
	+ 5

	

2 – 4 
	+ 4

	

1 – 2 
	+ 4

	

0,63 – 1  
	+ 3

	

0,2 - 0,63    
	+ 3

	

0,1- 0,2
	+ 2

	

< 0,1
	+ 1.5
+ 1,0 – pt. MAS

	Bitum
	+0,3


Fluxul tehnologic de preparare a mixturilor asfaltice
· reglarea pre-dozatoarelor instalaţiei prin încercări astfel încât granulozitatea amestecului de agregate naturale să corespundă celei prescrise, în limitele de toleranţă din tabelul 13

· introducerea agregatelor  naturale în uscător sau (uscător-malaxor) unde are loc uscarea şi încălzirea acestora 

· re-sortarea agregatelor naturale şi dozarea gravimetrică pe sorturi ( în cazul instalaţiilor în flux discontinuu)

· introducerea agregatelor naturale calde în malaxor unde se amestecă cu filerul rece, dozat separat

· dozarea bitumului cald şi introducerea acestuia în malaxor sau în uscător-malaxor

· amestecarea componentelor mixturii asfaltice şi evacuarea acesteia în buncărul de stocare

· durata de malaxare, în funcţie de tipul instalaţiei, trebuie să fie suficientă pentru realizarea unei anrobări complete şi uniforme a agregatelor naturale şi a filerului cu liantul bituminos

· pentru mixturile asfaltice stabilizate cu fibre, durata de malaxare a agregatelor naturale cu fibra trebuie să fie de 25-30 secunde (pentru a asigura dispersia fibrei în mixtura minerală şi implicit omogenitatea acesteia în mixtura asfaltică), iar după introducerea liantului bituminos malaxarea să mai continue 40-50 secunde. Timpul total de malaxare trebuie să fie cuprins între 65-80 secunde.

Regimul termic aplicat la prepararea mixturilor asfaltice, funcţie de tipul de bitum, trebuie să se încadreze în limitele din tabelul 14.
Tabelul 14 – Regimul termic la prepararea mixturilor asfaltice

	Materialele şi faza de execuţie
	Temperatura C în funcţie de tipul bitumului

	
	D 60 / 80
	D 80 / 100

	- agregate naturale la ieşire din uscător
	170-190
	165-185

	-bitum la intrare în uscător
	155-165
	150-160

	- mixtură asfaltică
	
	

	                * la iesire din uscător
	165-175
	160-170

	                * la aşternere
	min 155
	min 150

	                * la începutul compactării
	min. 150
	min. 145

	                * la sfărşitul compactării
	min. 110
	min. 105


Temperaturile situate la partea superioară a intervalului se aplică în cazul execuţiei lucrărilor în zone climatice reci sau la  temperaturi atmosferice situate la limita minimă admisă de + 10C şi de +15C pentru mixturile asfaltice stabilizate cu fibre.

Stocarea şi încărcarea mixturilor asfaltice
La ieşire din malaxor trebuie amenajate dispozitive speciale pentru evitarea segregării mixturii asfaltice în timpul stocării şi / sau la încărcarea în mijloacele de transport.

Controlul fabricaţiei
Controlul calităţii mixturilor asfaltice trebuie făcut prin verificări preliminare şi în timpul execuţiei, cu frecvenţa din tabelul 12

5.3
Punerea în operă a mixturilor asfaltice
Sectorul de probă
În vederea stabilirii procedurii de execuţie şi a utilajelor şi dispozitivelor de aşternere şi compactare, înainte de începerea lucrărilor, cu aprobarea beneficiarului, Antreprenorul va executa un sector de probă, de cel puţin 200 m lungime, pe toată lăţimea căii.

Pe durata execuţiei sectorului de probă, se va efectua şi verificarea în condiţii de exploatare a funcţionării staţiei de preparare a mixturii, precum şi obţinerea constanţei caracteristicilor mixturii stabilite în laborator (reţetei de fabricaţie), aşa cum a fost aprobată de Consultant.

Pregătirea, execuţia lucrărilor şi efectuarea testelor pe sectorul de probă, inclusiv a testului de orineraj, se vor face în prezenţa şi cu aprobarea beneficiarului.

Pregătirea, execuţia lucrărilor şi măsurătorile efectuate pe sectorul de probă vor fi efectuate pe cheltuiala Antreprenorului. 

Schimbarea reţetei implică execuţia unui nou sector de probă.

Rezultatele obţinute pe sectorul de probă vor servi la definitivarea procedurii de execuţie, document de referinţă în executarea stratului.
Pregătirea stratului suport
Înainte de aşternerea mixturii asfaltice, stratul suport trebuie foarte bine curăţat, utilizand o perie mecanică, aer comprimat sau când este cazul prin spălare cu apă sub presiune.

La asternerea îmbrăcăminţilor bituminoase se vor amorsa rosturile de lucru şi stratul suport cu emulsie de bitum cationică cu rupere rapidă, pulverizată în film subţire. Cu aprobarea beneficiarului, amorsarea poate fi omisa, în cazul în care stratul se execută la interval mai mic de 3 zile de la execuţia stratului anterior.

Amorsarea stratului suport se va face mecanizat.

Cantitatea de bitum rezidual trebuie să fie de (0,3-0,5) kg / mp.

Suprafaţa stratului suport pe care urmează a fi aşternute straturile asfaltice trebuie să fie uscată.

Punerea în lucrare a geogrilelor, geotextilelor sau geocompozitelor se va face conform cerinţelor agrementelor tehnice ale acestora.

Transportul mixturilor asfaltice
Mixtura asfaltică se transportă cu autobasculante cu benele curăţate şi uscate, prevăzute cu prelate pentru prevenirea pierderilor de temperatură.

Punerea în operă a mixturilor asfaltice
Punerea în operă a mixturilor asfaltice trebuie să fie efectuată cu repartizatoare–finisoare prevăzute cu sistem de nivelare şi cu asigurarea pre-compactării.

Aşternerea mixturilor asfaltice trebuie făcută cand temperatură a mediului ambiant este de peste +10C iar pentru mixturile asfaltice stabilizate cu fibre ( MAS) de peste +15C.

Aşternerea nu va fi permisa pe timp de ploaie. 

În timpul aşternerii şi compactării, mixturile asfaltice trebuie să aibă temperatura conform prevederilor din tabelul 14.

Punerea în operă a mixturilor asfaltice se face într-un strat, pe întreaga lăţime a căii de rulare.

Preparare, transportul şi punerea în operă a mixturilor vor fi astfel coordonate, încât să se prevină crearea rosturilor de lucru.

În cazul unor întreruperi care conduc la scăderea temperaturii mixturii asfaltice rămasă necompactată în amplasamentul repartizatorului până la 120C, se procedează la scoaterea  acestui utilaj din zona de întrerupere, se compactează imediat, suprafaţa nivelată şi se îndepărtează resturile de mixtură asfaltică rămasă în capătul benzii.

La reluarea lucrului pe aceeaşi bandă sau pe banda adiacentă, zonele aferente rostului de lucru, longitudinal  şi / sau transversal, se taie pe toată grosimea stratului, astfel să rezulte o muchie vie verticală. În cazul rostului longitudinal când benzile adiacente se execută în aceeaşi zi, tăierea nu mai este necesară. Suprafaţa nou creată prin tăiere va fi amorsată.

Rosturile de lucru longitudinale şi transversale ale straturilor se vor decala întreţesut faţă de rosturile stratului anterior, cu cel puţin 10 cm.

Compactarea
Operaţiunea de compactare a mixturilor asfaltice se realizează cu compactoare cu pneuri şi compactoare cu rulouri netede, prevăzute cu dispozitive de vibrare adecvate, astfel să se obţină caracteristicile tehnice minime prevăzute în tabelul 10.

Compactoarele trebuie să lucreze fără şocuri, cu o viteză mai redusă la început, pentru a evita vălurirea îmbrăcăminţii.

Compactoarele cu pneuri vor fi echipate cu şorţuri de protecţie şi nu se vor îndepărta mai mult de 50 m în spatele repartizatorului finisor.

6
CONTROLUL EXECUŢIEI şi RECEPŢIA LUCRĂRILOR
6.1
Verificarea elementelor geometrice
Elementele geometrice şi abaterile limită la elementele geometrice trebuie să îndeplinească condiţiile din tabelul 15

Tabelul 15
	Elementul măsurat
	Abaterea limită admisă

	grosimea stratului
	±10 %

	lăţimea stratului
	±5 cm

	panta profilului transversal
	±0,4 %

	cotele profilului longitudinal şi transversal
	±0,5 cm (cu respectarea pasului de proiectare)

	denivelările (măsurate sub lata de 3 m sau similar)
	0,3 cm


6.2
Caracteristicile suprafeţei îmbrăcăminţii bituminoase
Îmbrăcămintea bituminoasă cilindrată la cald  trebuie să îndeplinească condiţiile tehnice prevăzute în tabelul 15.

6.3
Recepţia lucrărilor
După terminarea lucrărilor pe un tronson, lucrările executate vor fi supuse aprobării beneficiarului, anterior aşternerii stratului următor.

Inspectarea lucrărilor care devin ascunse, trebuie să stabilească dacă acestea au fost realizate conform proiectului şi Caietului de Sarcini.

Recepţia presupune verificarea înregistrărilor din timpul execuţiei şi a rezultatelor încercărilor, precum şi examinarea efectivă a lucrărilor. 

În urma verificării se încheie un proces verbal de recepţie prin care se autorizează trecerea la faza următoare de execuţie.

ANEXA A 
Harta cu zonele climaterice
[image: image1.png]SR 174-1

Anexa A
(normativa)

Harta cu zonele climaterice





ANEXA E 
Simbolurile diferitelor tipuri de mixturi asfaltice prevăzute pentru execuţia îmbrăcăminţilor bituminoase cilindrate executate la cald 
	Nr. crt.
	Tipul mixturii asfaltice
	Simbolul

	1.
	Mixturi asfaltice stabilizate cu fibre
	MAS12,5

MAS16

	2.
	Mixturi asfaltice cu bitum modificat cu polimeri

· beton asfaltic bogat în criblură

· beton asfaltic rugos

· beton asfaltic deschis cu criblură
	BA16m

BAR16m

BAD20m

	3.
	Mixturi asfaltice cu bitum aditivat

· beton asfaltic bogat în criblură

· beton asfaltic rugos

· beton asfaltic cu pietriş concasat

· beton asfaltic deschis :

                - cu criblură

                - cu pietriş concasat

                - cu pietriş sortat
	BA8a

BA16a

BA25a

BAD16a

BAPC16a

BAD20a

BADPC20a

BADPS20a

	4
	Mixturi asfaltice cu bitum neparafinos pentru drumuri

· beton asfaltic bogat în criblură

· beton asfaltic rugos

· beton asfaltic cu pietriş concasat

· beton asfaltic deschis :

                - cu criblură

                - cu pietriş concasat

                - cu pietriş sortat 
	 BA12,5

 BA16

 BAR16

 BAPC16

 BAD20

 BADPC20

 BADPS20


NOTĂ IMPORTANTĂ

Caietul de sarcini a fost întocmit pe baza prescripţiilor tehnice de bază (stas-uri, normative, instrucţiuni tehnice, etc.) în vigoare la data elaborării proiectului.

Orice modificări ulterioare în conţinutut prescripţiilor indicate în cadrul caietului de sarcini, ca şi orice noi prescripţii apărute după data elaborării proiectului, sunt obligatorii, chiar dacă nu concordă cu prevederile din cadrul prezentului caiet de sarcini.

C A I E T   D E   S A R C I N I
PENTRU EXECUŢIA REPARAŢIILOR (PLOMBARILOR) CU

MIXTURĂ ASFALTICĂ LA CALD
· Obiect şi domeniu de aplicare

1.1. Prezentul caiet de sarcini se referă lucrările de plombare a gropilor cu mixtură asfaltică la cald, executate în conformitate cu prevederile “Normativului pentru prevenirea şi remedierea defecţiunilor la îmbrăcăminţile rutiere moderne” – indicativ AND 547-98..


1.2. Prevederile caietului de sarcini se aplică pe timp de vară la îmbrăcăminţile bituminoase la care au apărut degradări care pun în pericol siguranţa circulaţiei.

· Definirea tipurilor de defecţiuni ale îmbrăcăminţilor bituminoase
2.1. Defecţiunile îmbrăcămintei bituminoase, prevăzute în “Instrucţiunile tehnice departamentale pentru prevenirea şi remedierea îmbrăcăminţilor rutiere moderne” ind. AND 547-98 sunt următoarele:

· gropi şi pelade;

· văluriri, refulări, praguri;

· faianţări, etc.


2.2. La executarea reparaţiilor se vor respecta prevederile din standardele, instrucţiunile şi normativele în vigoare.


Executantul este obligat să ţină evidenţa zilnică a reparaţiilor executate, specificând tipul şi furnizorul mixturii utilizate la efectuarea reparaţiilor.

3.Condiţiile tehnice de calitate privind realizarea lucrărilor de reparaţii îmbrăcăminţi bituminoase
Prestaţiile care fac obiectul prezentului caiet de sarcini vor respecta condiţiile tehnice menţionate în M.A.C. al prestatorului precum şi în cele prevăzute în actele normative specificate mai jos:

L 10/1995: Legea privind calitatea în construcţii.


L 82/1998: Legea de aprobare a OG nr.43/1997 privind regimul drumurilor.


AND 605-2014 Mixturi asfaltice executate la cald. Conditii tehnice privind proiectarea, prepararea si punerea in opera. 


SR 539-79: Filer de calcar, filer de cretă şi filer de var stins în pulbere.


SR 662-2002: Agregate naturale de balastieră.


SR 667-2001: Agregate naturale şi piatră prelucrată pentru lucrările de drumuri. Condiţii tehnice generale de calitate.
AND 552-1999:Conditii tehnice ale emulsiilor cationice,folosite  pentru lucrările de drumuri.


AND 547-98: Normativ pentru prevenirea şi remedierea defecţiunilor la îmbrăcăminţi rutiere moderne.

Mixtura asfaltică ce se va utiliza pentru repararea defecţiunilor îmbrăcăminţilor bituminoase va fi conform normativelor în vigoare.
4.Obligaţii ale furnizorilor de servicii:

Furnizorii de servicii la ofertare vor prezenta următoarele:

· documente cu utilajele proprii din dotare sau închiriate (mijloc de transport închis sau cu prelată, freză, rulou compactor, instalaţie mecanică de amorsare si set semnalizare);

· lista cu minimul de personal calificat necesar executării lucrărilor;

· contract încheiat cu o firmă specializată pentru furnizarea mixturilor asfaltice în cazul în care nu posedă staţii de producere proprii.
· Tehnologia de reparare a degradărilor

Tehnologia de plombare cuprinde mai multe faze:
Inventarierea suprafeţelor se face prin:


- marcare cu vopsea în forme geometrice regulate, care să cuprindă întreaga suprafaţă degradată.


Marcarea şi identificarea tipului de defecţiuni necesare a fi reparate, se face împreună cu delegatul beneficiarului.
· Decaparea se poate face prin mijloace manuale si de mica mecanizare sau prin frezare. Se interzice aşternerea mixturii în gropi nedecapate;
II.1 Curăţirea suprafeţei decapate se realizează prin maturare sau suflarea cu aer comprimat, după ce în prealabil a fost îndepărtat din gropi materialul decapat. Materialul rezultat se încarcă în autovehicule şi se transportă in locuri care sa nu polueze mediul inconjurator.
III.1 Amorsarea suprafeţelor se realizează cu emulsie bituminoasă cationică cu rupere rapidă 0,8-1 kg/m2, diluată cu apă curată, nealcalină, în proporţie de 1:1. Amorsarea se va realiza obligatoriu cu dispozitive mecanice de pulverizare pentru crearea unei pelicule omogene pe toată suprafaţa stratului suport. 


Plombarea gropilor cu mixtură caldă se face pe timp uscat, când temperatura aerului este peste 10 oC. Se interzice punerea în operă a mixturii pe timp de ploaie.
· Punerea în operă a mixturii asfaltice se face prin aşternere în straturi uniforme cu grosimea de 4cm astfel încât după compactare suprafaţa reparată să fie la acelasi nivel cu suprafaţa adiacentă.


La aşternere şi compactare se va respecta regimul de temperaturi impus de reglementările în vigoare.
· Compactarea se realizează obligatoriu cu vibro-compactoare cu rulouri netede pe drumurile europene şi principale, iar pe drumurile secundare se pot folosi şi alte tipuri de cilindrii compactori sau plăci compactoare.

Operaţia de compactare este foarte importantă pentru etanşeitatea şi durabilitatea lucrării, de aceea trebuie făcută cu mare atenţie.


După compactarea mixturii asfaltice aşternute, se închide rostul dintre mixtura veche şi cea nouă prin badijonare cu emulsie şi nisip de concasaj.
  Transportul pe şantier al mixturii asfaltice preparate se face cu autocamioane cu benă termoizolantă sau acoperită cu prelată, indiferent de distanţă şi condiţiile meteo.
· Verificarea lucrărilor


Se face de către reprezentantul beneficiarului.
· Recepţia lucrărilor

Recepţia lucrărilor se face în două etape la terminarea execuţiei sau la finele lunii, în conformitate cu reglementările în vigoare privind metodologia de recepţionare a lucrărilor. Normativ AND 514 / 2000.


Se va urmări ca suprafaţa reparată să fie la aceeaşi nivel cu cota suprafeţei adiacente, să prezinte planeitatea care să se încadreze în AND 605/2014 atât în profil transversal cât şi în profil longitudinal.


Mixtura asfaltică utilizată la plombări va îndeplini caracteristicile prevăzute în SR 174/1-2002 şi va fi verificată prin analize de laborator.


De asemenea mixtura asfaltică va fi însoţită de certificate de conformitate conform prevederilor “Regulamentului pentru certificarea calităţii produselor folosite în construcţii” aprobat prin HG 766/1997.


Proces – verbal de recepţie a lucrării executate, ce va cuprinde DN-ul, poziţia km, suprafaţa reparată cu grosimea real executată precum şi aprecieri legate de calitatea lucrărilor.


Recepţia finală se face după 6 luni calendaristice de la execuţie pe bază de proces verbal.

· Măsuri de tehnica securităţii muncii şi PSI

Pe toată perioada de preparare şi punere în operă a mixturilor asfaltice şi de executate a lucrărilor de reparaţii prevăzute în prezentul caiet de sarcini, se vor respecta prevederile din următoarele acte normative:

· Legea 319/2006 privind securitatea si sanatatea in munca;

· Norme metodologice de aplicare a L 319/2006;

· Legea 307/2006 privind apararea impotriva incendiilor; 

· “Norme metodologice privind condiţiile de închidere a circulaţiei şi de instituire a restricţiilor de circulaţie în vederea executării de lucrări în zona drumului public” aprobate cu Ordinul nr. 1112/411 al MI – MT / octombrie 2000;


Se atrage atenţia în mod deosebit asupra semnalizării corecte a punctului de lucru în strictă conformitate cu normele metodologice de la pct. 4 în vederea evitării producerilor unor accidente de circulaţie cât şi pentru protejarea personalului ce execută respectivele lucrări de reparaţii, cu indicatoarele rutiere bine fixate pentru a rezista pe toată durata executării lucrărilor.


Instrucţiunile menţionate mai sus nu sunt limitative, ele putând fi completate cu măsuri suplimentare, specifice fiecărui loc de muncă.
· Ofertarea şi decontarea lucrărilor:

Ofertarea lucrărilor se face la m2 reparaţie în grosime medie de 6,0 cm  cu       BADPC 25 si deviz valoric al lucrarii.
9.2.     Decontarea lucrărilor executate se va face pe baza următoarelor documente:

· centralizatorul şi situaţiile de lucrări la sfârşitul lunii sau la sfârşitul lucrării semnate de executant şi beneficiar ;

· măsurătoarea lucrărilor executate va conţine obligatoriu DC-ul, poziţiile km, suprafeţele reparate şi alte elemente absolut necesare pentru identificarea acestora şi vor fi semnate de executant şi beneficiar ;

· proces verbal de recepţie a suprafeţelor reparate 

Decontarea lucrărilor se face la m2 reparat.
NOTĂ IMPORTANTĂ

Caietul de sarcini a fost întocmit pe baza prescripţiilor tehnice de bază (stas-uri, normative, instrucţiuni tehnice, etc.) în vigoare la data elaborării proiectului.

Orice modificări ulterioare în conţinutut prescripţiilor indicate în cadrul caietului de sarcini, ca şi orice noi prescripţii apărute după data elaborării proiectului, sunt obligatorii, chiar dacă nu concordă cu prevederile din cadrul prezentului caiet de sarcini.

CAIET DE SARCINI
PRIVIND EXECUTAREA DE MARCAJE RUTIERE ORIZONTALE (LONGITUDINALE si TRANSVERSALE )
CAPITOLUL I GENERALITATI
Obiect si domeniu de aplicare Prezentul caiet de sarcini cuprinde conditii obligatorii de realizare a marcajelor rutiere in conformitate cu prevederile legislatiei de circulatie rutiera si a standardelor referitoare la semnalizarea rutiera. 
Prevederi generale Executarea marcajelor rutiere si calitatea acestora trebuie sa corespunda prevederilor seriei de standarde privind Semnalizarea rutiera - Indicatoare si mijloace de semnalizare rutiera (SR 1848- 7/2015), precum si a O.U.G. 195/2002 privind circulatia pe drumurile publice, cu modificarile si completarile ulterioare. Executantul va realiza prin mijloace proprii sau prin colaborare cu unitati de specialitate efectuarea incercarilor si determinarilor rezultate din aplicarea prezentului caiet de sarcini. Executantul este obligat ca la cererea beneficiarului sa efectueze pe cheltuiala sa verificari suplimentare fata de cele prevazute in prezentul caiet de sarcini. Executantul este obligat sa asigure adoptarea masurilor tehnologice si organizatorice care sa conduca la respectarea stricta a prevederilor prezentului caiet de sarcini. In cazul in care se vor constata abateri de la prezentul caiet de sarcini beneficiarul va dispune refacerea marcajelor necorespunzatoare pe cheltuiala executantului si aplicarea masurilor prevazute de contract si de reglementarile legale in vigoare. 
CAPITOLUL II TIPURI DE MARCAJE
2.1 Marcaje longitudinale: suprafata de pana la 18 000mp. Marcajele longitudinale pentru separarea sensurilor de circulatie, delimitarea benzilor,delimitarea partii carosabile sunt reprezentate prin: - linie simpla sau dubla - linie discontinua simpla sau dubla - linie dubla compusa dintr-o linie continua si una discontinua - marcaje diverse Marcajele longitudinale de separare a sensurilor de circulatie se executa, de regula, din linie discontinua simpla iar in unele cazuri se folosesc linii continue sau linii formate dintr-o linie continua si una discontinua pentru a permite depasirea ei numai de catre vehicule care circula pe unul din sensuri. Dimensiunile si modurile de pozare a marcajelor longitudinale de separare a sensurilor de circulatie, functie de diverse situatii, sunt prezentate conform figurii 1 b,c,e,g,f din SR 1848-7/2015 privind marcajele rutiere. Marcajele longitudinale pentru locuri periculoase,in mod special pentru sectoarele de drum cu vizibilitate redusa (drum cu obstacole pe partea carosabila, poduri si podete inguste, intersectii de drumuri, treceri la nivel cu calea ferata) se executa cu linii continue de tip E si linii duble de tip F conform figurii 1 din SR 1848-7/2015, atunci cand nu este asigurata distanta minima de vizibilitate, "dmin" din tabelul 1 din SR 1848-7/2015 privind marcajele rutiere. Marcajele longitudinale de delimitare a partii carosabile se executa cu linie simpla discontinua cu lungimea de 1,0 m si distanta dintre linii de 1,0 m. Pentru delimitarea benzilor de accelerare , decelerare sau viraj, de benzile curente de circulatie, marcajul longitudinal se executa cu linie simpla discontinua. 
2.2 Marcaje transversale si diverse: suprafata de pana la 10 000mp. Marcajele de traversare pentru pietoni se executa prin linii paralele cu axa caii, cu latimea de 40 cm si lungimea de 3,0 m, cand viteza de apropiere V< de 50 km/h si 4,0 m lungime cu 40 cm latime cand V > 50 km/h, iar distanta dintre linii este de 60 cm conform figurii 29 din SR 1848-7/2004 privind marcajele rutiere. Marcajele de oprire se executa printr-o linie continua, avand latimea de 0,40 m si se amplaseaza astfel incat, din locul de oprire sa fie asigurata vizibilitatea in intersectie. Marcajele de cedare a trecerii se executa cu o linie discontinua si poate fi precedata de un triunghi. 
CAPITOLUL III CONDITII TEHNICE PENTRU VOPSELE SI MICROBILE DE STICLA CONTROLUL CALITATII MATERIALELOR DE MARCAJ 
3.1 Conditii tehnice pentru vopsele si microbile 
Vopselele de marcaj de culoare alba, sunt formate intr-un singur component, realizand pelicula prin uscare la aer. Nu se admite vopseaua lichida in amestec cu microbile.Vopseaua de marcaj se aplica pe drum, urmata imediat de pulverizarea pe suprafata acesteia, a microbilelor de sticla. Pulverizarea cu microbile de sticla, se executa pe suprafata de vopsea proaspat aplicata, pentru a asigura o buna fixare a acestora. Operatiile de pulverizare, vopsea si microbile, se executa practic concomitent, cu aceeasi masina de marcaj. Marcajele longitudinale vor fi executate cu masini de marcat cu pulverizare concomitenta a microbilelor in stratul umed de vopsea, dotate cu seturi de doua pistoale ( vopsea + microbile ) care sa realizeze simultan linii duble continue si discontinue. Totodata se specifica faptul ca marcajele transversale se vor efectua cu masini de marcat cu gabarit redus, (in scopul neperturbarii traficului) cu pulverizare concomitenta a microbilelor. Fiecare tip de vopsea de marcaj utilizeaza un anumit tip de microbile de sticla, tratate la suprafata. Tipul si dozajul de microbile va fi recomandat de fabricantul de vopsea de marcaj conform certificatului de omologare al vopselei. Ambalarea microbilelor se face in saci etansi, cu timp de depozitare in ambalaj de minim 12 luni. Vopseaua speciala pentru marcaje rutiere ce urmeaza a fi aplicata va trebui sa aiba Agrementul Tehnic emis de un institut european de specialitate (BAST, AETEC, etc.) / INCERTRANS sau echivalent, indeplinind concomitent urmatoarele caracteristici minime tehnico-constructive: - vopsea pe baza de solvent organic, alba, monocomponent cu uscare la aer; - aspect uniform omogen si fara incluziuni straine; - densitate la 20 0 C -minim 1,5 g/cm3 ; - masa solida:minim 75%; - timp de redare a circulatiei la temperaturi de 200C:maxim 20 min. - grosimea peliculei ude de vopsea 600 microni; - rezistenta la uzura pentru minim 4 MIO de rulaje - minim 85% Microbilele ce vor intra in componenta vopselelor speciale pentru marcaje vor trebui sa indeplineasca concomitent urmatoarele caracteristici tehnico-constructive: - indice de reflectie: min. 1,5 - timp de redare a circulatiei: max.20 min (la fel ca la vopsea) 
3.2. Controlul calitatii materialelor de marcaj 
Utilajele folosite pentru marcaj trebuie sa fie capabile sa execute lucrarile in conformitate cu caietul de sarcini. Probele martor sigilate, se pastreaza in locuri adecvate, conform timpului de viata in ambalaj, recomandat de fabricant (min.12 luni). In caz de litigiu, probele martor se analizeaza intr-un laborator neutru, pentru obtinerea unui buletin de analiza necesar lamuririi litigiului. Controlul cantitatilor si al calitatii marcajului va fi efectuat de catre reprezentanti ai beneficiarului. In caz de nerespectare a conditiilor impuse de caietul de sarcini, materialele (vopseaua, microbilele) vor fi refuzate fara ca executantul sa pretinda vreo pretentie. De altfel, reprezentantul beneficiarului va putea efectua controlul calitatii materialelor in orice moment, cheltuielile intrand in sarcina executantului. Executantul va respecta dozajele date de laboratorul de omologare, (conform buletinului BAST) corectata in functie de trafic, tipul si caracteristicile suprafetei drumului, tipul de vopsea utilizata si conditiile de mediu. In caz de nerespectare a dozajelor executantul va trebui sa refaca marcajul pe cheltuiala proprie si in conditiile impuse de reprezentantul beneficiarului. Executantul va asigura o garantie pentru calitatea lucrarilor de minim 12 luni pentru marcajul rutier cu vopsea. 
CAPITOLUL IV EXECUTIA PREMARCAJULUI
Premarcajul va fi efectuat in urmatoarele conditii: - se va marca axul drumului, in raport cu marginile drumului, apoi se va face un control vizual al axului determinat. - premarcarea se face prin marcarea unor puncte de reper, pe suprafata partii carosabile, care au rolul de a ghida executantul la realizarea corecta a marcajelor. Premarcarea se executa cu aparate topografice sau manual, marcandu-se pe teren cu vopsea punctele de reper determinate. Corectitudinea realizarii premarcajului de catre executant trebuie verificata de reprezentantii beneficiarului inainte de marcajul definitiv. In cazul respingerii premarcajului de catre beneficiar executantul va trebui sa-l refaca pe cheltuiala proprie. Executia marcajului va incepe numai dupa acordul beneficiarului privind executia premarcajului.
CAPITOLUL V EXECUTIA MARCAJULUI RUTIER
Marcajele rutiere nu trebuie sa formeze proeminente mai mari de 6 mm in raport cu suprafata caii. La executia marcajului rutier, se va tine seama de urmatoarele: - tipul imbracamintii rutiere si rugozitatea suprafetei rutiere.Totodata precizam obligativitatea curatirii suprafetelor inainte de marcare, prin periere mecanizata cu o masina special dotata in acest fel. Suprafetele de marcaj murdare de grasimi se sterg cu toluen, detergent sau solvent organic dupa caz. - graficul de executie, cantitati fizice, termen; - tehnologia de marcaj (premarcaj, pregatire utilaj, pregatire suprafata, pregatire vopsea); - dozaj ud si uscat de vopsea, dozaj de microbile; Executia lucrarilor se face cu ajutorul esalonului de lucru astfel: - asigurarea de spatii libere pe drum, pentru a se asigura masinile de marcaj, viteza de lucru corespunzatoare; - pozare conuri pentru protectia vopselei ude; - autovehiculul de incheiere a esalonului protejeaza vopseaua aplicata, pana la darea in circulatie si apoi recuperarea conurilor; - esalonul semnalizeaza cu indicatoare si mijloace de avertizare luminoase operatiunile de marcaj; - oprirea lucrarilor de marcaj trebuie sa se faca in conditii care sa nu pericliteze continuitatea traficului rutier; - fiecare categorie de marcaj se executa conform STAS 1848-7/2015. Banda de marcaj trebuie sa fie un contur clar delimitat, cu microbile repartizate uniform pe lungimea si latimea benzii de vopsea. In timpul efectuarii marcajului pot sa apara defecte de pelicula. Aceste defecte de pelicula obliga personalul care executa marcajul, sa treaca la remedierea imediata a cauzelor care le genereaza. 
CAPITOLUL VI CALITATEA SI RECEPTIA LUCRARILOR DE MARCAJ
Pentru asigurarea calitatii marcajelor trebuie avute in vedere urmatoarele: - metodologia de verificare a calitatii conform STAS 1848-7/ 2015 - calitatea vopselei conform fiselor tehnice; - tipul imbracamintii rutiere, rugozitatea suprafetei, conditii locale de mediu; - executia premarcajului; - determinarea dozajului de vopsea proaspata; - dozajul de microbile si de alte bile de sticla; Eventuala stergere a vechilor marcaje sau a marcajelor temporare pentru lucrari se face prin frezare sau acoperire cu vopsea neagra. Vopseaua neagra trebuie sa fie compatibila cu cea care trebuie stearsa. 
Marcajele se verifica din punct de vedere al formei, dimensiunilor, aspectului, gradului de acoperire si uniformitatii distributiei microbilelor retroreflectorizante. Verificarea formei se face vizual. Liniile de marcaj trebuie sa aiba latime constanta sa nu prezinte franturi sau serpuiri iar marginile trebuie sa fie clar delimitate. Dimensiunile se verifica astfel: - lungimile si latimile se masoara cu mijloace obisnuite (rigla, ruleta, panglica topometrica, aparate topometrice); - grosimile se verifica in timpul executiei cu instrumentul denumit pieptene, prin masurarea grosimii peliculei de vopsea uda. 
Aspectul se verifica vizual. Culoarea marcajului trebuie sa fie uniforma si nealterata. In cazul in care exista posibilitatea , culoarea si retroreflexia se determina cu aparate specifice. 
Marcajul trebuie sa asigure o vizibilitate pe timp de ceata, ploaie atat ziua cat si noaptea. Gradul de acoperire se masoara cu ajutorul riglei . Uniformitatea distributiei microbilelor retroreflectorizante se observa vizual la lumina soarelui sau la lumina farurilor unui autovehicul. Deficientele de calitate de tipul: aspect, proprietati optice, dozaje de vopsea si microbile se propun pentru remediere. 
Receptia lucrarilor Marcajul se receptioneaza la maximum 15 zile de la terminarea lucrarilor, distinct pentru fiecare tip de marcaj. La receptie participa ca membri: - reprezentantul/reprezentantii executantului; - reprezentantii beneficiarului. Beneficiarul va comunica data receptionarii lucrarilor.

La terminarea examinarii, reprezentantii beneficiarului, executantului vor consemna observatiile si concluziile in procesul verbal de receptie. Daca se constata diferente de calitate la marcajul rutier, in ceea ce priveste geometria si aspectul general, dozajul de vopsea si microbile, reprezentantul beneficiarului poate hotara refacerea marcajului pe cheltuiala executantului si propune termene de remediere. In cazul in care, in timpul garantiei, apar degradari ale marcajului efectuat, executantul va remedia, pe cheltuiala sa, toate degradarile. Acestea se vor realiza in baza unei solicitari scrise a beneficiarului. Receptia finala se executa in apropierea expirarii termenului de garantie, nu mai mult de 15 zile inainte de expirarea perioadei de garantie. Reprezentantii beneficiarului si executantului analizeaza calitatea marcajului corespunzator garantiei acordate. In caz de neconformitate se vor analiza factorii care au influentat scaderea duratei de viata a marcajului. Receptia se face prin determinari vizuale, iar daca acestea conduc la opinii divergente in ceea ce priveste rezultatele obtinute pentru rezistenta la uzura, retroreflexie,luminanta si aderente, atunci se fac masuratori cu aparate specifice. Responsabilul din partea beneficiarului are urmatoarele obligatii: 
- sa cunoasca prevederile normativelor tehnice, a documentatiei de achizitie, precum si prevederile contractului in baza caruia se desfasoara activitatea; 
- sa supravegheze si sa indrume, in permanenta executia lucrarilor de marcaje rutiere; - sa verifice respectarea filmului marcajului rutier; 
- sa efectueze periodic controlul cantitatilor si calitatii materialelor folosite prin determinari de grosimi, dozaje, precum si calitatea lucrarilor; 
- sa preleveze probe din materialele folosite ori de cate ori este necesar pentru analize in laboratoare autorizate, analize ce vor fi efectuate pe cheltuiala executantului; 
- sa dispuna incetarea lucrarilor sau refacerea acestora, pe cheltuiala executantului, cand marcajul nu a fost executat corect; 
- sa intocmeasca si sa semneze centralizatorul situatiei de lucrari, pentru decontare, pe cantitati de lucrari executate, tipodimensiuni ale marcajului rutier si preturi adjudecate; 
- sa participe la lucrarile de receptie, la terminarea lucrarilor. 
La terminarea receptiei finale se vor consemna constatarile si concluziile referitoare la calitatea marcajului receptionat, in procesul verbal al receptiei finale impreuna cu decizia de admitere, cu sau fara obiectii a receptiei de amanare sau de respingere a ei. In cazul in care, prin receptia finala se recomanda admiterea cu obiectii, amanarea sau respingerea receptiei, se vor propune masuri pentru inlaturarea neregulilor semnalate. In aceasta situatie, beneficiarul va retine din garantia de buna executie contravaloarea lucrarilor necorespunzatoare. 
Garantia lucrarilor executate trebuie sa fie de minimum 12 luni.
CAIET DE SARCINI INDICATOARE RUTIERE
NR. CRT DENUMIRE INDICATOR RUTIER NECESAR 

CLASA SI COEFICIENT RETROREFLEXIE 

1 Stop (B2-oprire) 600 mm Max 40 CLASA N-coeficient 400 cd/lx/mp 

2 Cedeaza trecerea (Bl) 700 mm Max 150 CLASA l-coeficient 70 cd/lx/mp 

CONDITII TEHNICE: 

-Panou reflectorizant conform tabelului, tabla otel, grosime 1 mm, ambutisata pe contur; 

-Sistem metalic de fixare; 

-Rezistent la apa, frig, coroziune; 

-Rezistent solvenţi; 

-Termorezistent la lumina solara; 

-Formele, simbolurile, inscripţiile si culorile vor fi realizate in conformitate cu prevederile standardului SR 1848-1/2011, iar prescripţiile tehnice de realizare a acestora, dimensiunile, scrierea si modul de alcatuire al indicatoarelor sunt stabilite conform SR 1848-2/2011 si SR 1848-3/2011; -Foliile reflectorizante utilizate la realizarea indicatoarelor rutiere solicitate vor respecta normativele aflate in vigoare referitoare la foliile reflectorizante si modul de realizare a indicatoarelor rutiere; -Preţul ofertei se va face pentru intreaga cantitate de indicatoare mentionata, inclusiv pentru accesoriile de prindere; 
-Garanţie minim 7 ani (Clasa I) si minim 10 ani (Clasa II). *
-Indicatoarele se vor ambla cate doua, fata in fata, separate printr-o folie de hârtie protectoare, asfel incat sa nu se degradeze in timpul manipularii sau transportului; 
-Pe ambalaj se aplica sau se ataseaza etichetele pe care se inscriu numerele figurilor si denumirea indicatoarelor, conform SR 1848-1; 
-Toate materialele de ambalare intră în preţul produsului; 
-Cheltuielile de transport a produsului la beneficiar intră în preţul produsului; 
-Ofertantul isi asuma responsabilitatea in ceea ce priveşte transportul si riscul deteriorării indicatoarelor in timpul transportului. ^
OBLIGAŢIILE FURNIZORULUI 
-Să livreze produsele în cantitatea si calitatea prevăzuta în contract; 
-Să transporte produsele la locaţia stabilită de achizitor; 
-Să transmită achizitorului documentele ce însoţesc produsele: factură fiscală (care va cuprinde denumirea exacta si codurile indicatoarelor rutiere conform SR 1848-1), certificate de calitate, certificate de garanţie, declaraţie de conformitate ( SR 1848-1:2011, SR 1848- 2:2011, SR 1848-3:2011).
Execuţia marcajului rutier, cu ajutorul eşalonului de lucru, poate demara în următoarele condiţii:
- executantul a obţinut aprobarea administratorului drumului şi acordul poliţiei rutiere pentru instituirea restricţiilor de circulaţie pe drumul public, în vederea executării lucrărilor;

- executantul este dotat cu indicatoare rutiere şi panouri mobile de avertizare luminoasă cu comandă electronică, pentru presemnalizarea şi semnalizarea lucrării;

- executantul a primit ordinul de începere din partea Beneficiarului pentru acetse lucrări.

Semnalizarea pe timpul execuţiei lucrărilor:
Presemnalizarea şi semnalizarea lucrărilor se realizează prin:
· indicatoare rutiere şi / sau mijloace de semnalizare luminoasă cu comandă electronică;

· pozarea cu conuri pentru protecţia marcajului proaspăt aplicat;

· autovehiculul de încheiere a eşalonului, care are rolul de a proteja vopseaua aplicată până la repunerea în circulaţie şi de a recupera conurile.

2.1.8.
Tehnologia  de  execuţie

Tehnologia de execuţie pentru lucrări de semnalizare orizontală – marcaje rutiere longitudinale, transversale şi diverse executate mecanizat:

· curăţirea suprafeţelor de noroi su murdărie;

· spălarea suprafeţelor;
· îndepărtarea marcajelor vechi;

· execuţia marcajelor longitudinale transversale, prin săgeţi şi inscripţii, diverse, executate mecanizat pe suprafeţe carosabile;

· semnalizare rutieră în timpul execuţiei lucrărilor de marcaj;

· piloţi pentru dirijarea circulaţiei.

Toate operaţiile specifice acestor lucrări vor fi incluse în devizul pe categorii de lucrări.

Ofertantul trebuie sa prezinte Certificatul de Atestare Tehnica acordat de Asociatia Profesionala de Drumuri si Poduri din Romania pentru executia marcajelor rutiere.

2.2.
Furnizare şi montaj indicatoare rutiere

Confectionarea indicatoarelor rutiere trebuie sa fie  in conformitate cu SR1848/2008.

Se solicita urmatoarele tipuri de indicatoare:

1 Stop (B2-oprire) 600 mm Max 40 CLASA N-coeficient 400 cd/lx/mp 

2 Cedeaza trecerea (Bl) 700 mm Max 150 CLASA l-coeficient 70 cd/lx/mp 

    Suportul indicatoarelor va fi executat din tabla de otel cu grosimea de minim 1mm rigidiziat prin simpla bordurare continua pe intreg perimetrul indicatorului incusiv la colturi.

Dupa protejare chimica sau electrochimica, suportul indicatoarelor trebuie vopsit in camp electrostatic cu pulbere gri mat poliesterica pentru exterior.

Avand in vedere diferitele tipodimensiuni de stalpi de sustinre, sistemul de prindere al indicatoarelor trebuie realizat din bride sau banda de otel inox si capse pentru a permite prinderea indicatoarelor pe orice tip de suport fara gaurirea acestuia.

Fetele  indicatoarelor rutiere se vor executa cu folie reflectorizanta clasa 2, cu un coeficient de retroreflexie de minim 250 cd/lx.mp .

Folia reflectorizanta trebuie sa corespunda conditiilor tehnice stipulate in SR1848-2/2008 si sa aiba inserata in structura un marcaj de identificare durabil si vizibil.Durabilitatea marcajului trebuie sa fie cel putin egala cu durata de viata a foliei. Marcajul trebuie sa contina cel putin urmatoarele informatii: numele sau logo-ul producatorului; codul de identificare al lotului de productie; clasa de retroreflexie si durata de serviciu.Toate aceste informatii trebuie sa fie prezente cel putin odata pe orice suprafata de 400 x 400 mm al foliei si cel putin o data  pe suprafata fiecarui indicator. Aceste marcaje de identificare trebuie sa fie mentionate in Agrementul tehnic emis pentru folia reflectorizanta.

Pe spatele indicatoarelor se aplica o eticheta greu destructibila, inscriptionata cu denumirea producatorului sau furnizorului, numarul agrementului tehnic, producatorul foliei reflectorizante, anul de fabricatiei, seria indicatorului si cuvintele “indicator garantat”.

1 Stop (B2-oprire) 600 mm Max 40 CLASA N-coeficient 400 cd/lx/mp 

2 Cedeaza trecerea (Bl) 700 mm Max 150 CLASA l-coeficient 70 cd/lx/mp 

Indicatoare rutiere cu lampi cu led-uri.

a)Dispozitivele electronice de alimentare al lampilor.
      Dispozitivul electronic asigura alimentarea si comanda lampilor cu lumina intermitenta .

      Blocul electronic de alimentare – comanda trebuie sa asigure functionarea permanenta a lampilor cu lumina intermitenta. Alimentarea dispozitivului se face de la reteaua de iluminat stradal cu o tensiune de 220 V.

Sistemul se va alimenta ziua de la acumulatorul propriu, iar noaptea acumulatorul se incarca de la reteaua de iluminat stradal. Acumulatorul trebuie sa aiba o capacitate de min. 7 Ah si sa asigure o autonomie de alimentare de min. 16 ore. 

Secventa si frecventa de aprindere a lampilor (simultan sau intermitent) se selecteaza dupa preferinta. 

Atat indicatorul rutier, cat si blocul electronic de alimentare – comanda trebuie sa fie prevazute cu un sistem de fixare care sa asigure prinderea pe orice tip de stalpi, fara gaurirea acestora. 

Dispozitivul electronic trebuie sa asigure gradul de protectie electrica  IP 56. 

b) Lampi cu lumina intermitenta.
Indicatoarele trebuie prevazute cu doua lampi cu lumina intermitenta, cu diametrul de 90-100mm, prevazute fiecare cu minim 16 LED-uri de putere. 
Montarea indicatoarelor rutiere se va face conform prevederilor din SR 1848/2008.
La montaj se vor parcurge urmatoarele etape : 

1. Se vor transporta echipele de lucru, piesele, materialele pentru montaj si utilajele necesare montarii ;

2. Se va semnaliza corespunzator zona de lucru, in conformitate cu normele de securitate in munca; 

3. Montarea indicatorului pe stalp se face cu o echipa dotata cu un aparat pentru taiat si intins banda de otel inox, trusa de chei si scara mobila. In functie de diametrul stalpilor de sustinere, fixarea indicatoarelor pe stalpi se face fie cu bride si suruburi, fie cu banda de otel-inox si capse;

4. Indicatoarele se vor monta pe stalpii de sustinere confectionati din teava metalica sau pe stalpi de iluminat din beton. Pozitionarea indicatoarelor se face astfel incat sa se asigure o buna vizibilitate a acestora fata de participantii la trafic ;

5. Pentru asigurarea vizibilitatii, indicatoarele trebuie sa fie amplasate cat mai aproape de marginea partii carosabile, iar pentru a evita acrosarea lor de catre vehicule se impune o distanta minima de 0,5 m de la marginea platformei drumului.

Ofertantul/ producatorul indicatoarelor  trebuie sa prezinte:

1. Agrementul tehnic si Avizul tehnic pentru indicatoare rutiere emise de institutiile abilitate din Romania ;

2. Agrementul tehnic si Avizul tehnic pentru indicatoare rutiere cu lampi cu led-uri, emise de institutiile abilitate din Romania;
3. Agrementul tehnic si Avizul tehnic pentru folia reflectorizanta folosita pentru confectionarea indicatoarelor rutiere emise de insitutiile abilitate din  Romania ;

4. Certificatul de atestare tehnica acordat de Asociata Profesionala De Drumuri si Poduri din Romania pentru executia lucrarilor de semnalizare rutiera verticala in cadrul Companiei Nationale de Autostrazi si Drumuri Nationale din Romania si a Consiliilor Judetene si Locale ;

5. Acordul producatorului foliei reflectorizante - in original - din care sa reiasa ca producatorul foliei va asigura tipurile de folie reflectorizanta necesara pentru producerea indicatoarelor rutiere solicitate in prezenta documentatie ;

6. Certificat pentru Sistemul de Management al Calitatii ISO9001 ; 

7. Certificat pentru Sistemul de Management al Mediului ISO14001 ;

8. Certificat pentru Sistemul de Management pentru Sanatate si Securitatea Muncii OHSAS18001

2.3.
Furnizare si montaj stalpi de sustinere pentru indicatoare 

Stalpii de sustinere pentru indicatoare trebuie sa fie confectionati din teava de otel zincata cu diametrul de 48 – 51mm, cu grosimea peretilor de minim 3mm.

Se solicita stalpi de sustinere in doua variante : cu lungime de 3,5m.

Pentru a se asigura montarea corespunzatoare in sol, stalpul trebuie prevazut la partea inferioara

cu doua platbande cu dimensiuni de  min. 150 x 30 x 3mm., sudate in “X” deoparte si de alta a tevii.

In scopul asigurarii suplimentare a protectiei anticorozive, dupa protejare chimica sau electrochimica, stalpii trebuie vopsiti in camp electrostatic cu pulbere gri mat.

La partea superioara stalpul va fi prevazut cu un capac din plastic pentru a  impiedica patrunderea apei si corodarea stalpilor.

Pentru stalpii de sustinere se solicita o durata de viata garantata de 2 ani.

Montarea stalpilor de sustinere  se va face conform prevederilor din SR 1848/2008.
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