





CAIET DE SARCINI





PODEȚE DIN PEHD

PREVEDERI TEHNICE GENERALE

Podeţele sunt lucrări de artă a căror deschideri sau sumă a deschiderilor este mai mică sau egală cu 5,00m.

Lumina podeţeler se va stabili pe baza unui calcul hidraulic întocmit în conformitate cu "Normativul Departamental pentru calculul hidraulic al podurilor şi podeţelor".

Lăţimea căii de podeţ va fi egală cu cea din cale curentă, iar lăţimea totală dintre coronamente va fi egală cu lăţimea totală a platformei. Podeţele se vor executa fără trotuare, cu excepţia amplasamentelor în care acest trotuar există şi trebuie să i se asigure continuitatea.

Convoaiele de calcul pentru podeţe sunt aceleaşi ca şi pentru poduri, conform STAS 1545-89 "Poduri pentru străzi şi şosele - Pasarele - Acţiuni"; STAS 3221-86 "Poduri de şosea. Convoaie tip şi clase de încărcare".

Din punct de vedere al plasării căii faţă de suprastructură, podeţele se împart în podeţe deschise - cu calea direct pe suprastructură - şi podeţe înecate - amplasate în corpul rampei la o adâncime de minimum 50cm sub nivelul căii.

Ca alcătuire constructivă, podeţele se împart în podeţe dalate, ovoidale sau tubulare, din elemente prefabricate sau monolite.

Indiferent de sistem, acestea trebuie să corespundă din punct de vedere al debuşeului şi al exploatării în condiţii de siguranţă şi să fie uşor de întreţinut.

Execuţia podeţelor se face pe bază de proiecte întocmite de unităţi specializate de proiectare şi se aprobă de către beneficiar.

Părţile componente ale podeţelor, infrastructură, suprastructură, se execută după aceleaşi reguli ca şi pentru poduri.

Condiţiile de fundare, modul de realizare a lucrărilor de sprijinire, cofrare, armare, betonare, descintrare, urmează să îndeplinească condiţiile din proiect.

În cazul în care podeţele se execută din elemente prefabricate în uzină sau pe şantier, acestea trebuie să fie însoţite de certificate de calitate.

Orice abatere de la condiţiile din proiect sau de la prevederile caietului de sarcini se vor aduce la cunoştinţa beneficiarului.

Eventualele reparaţii intervenite în urma transportului, manipulărilor, montajului, se vor face pe baza unei tehnologii întocmită de antreprenor şi aprobată de beneficiar.

Lucrările ascunse nu vor fi acoperite înainte de a primi viza dirigintelui de şantier.

Proiectul şi soluţia de adaptare la teren trebuie să ţină cont şi de modul de întreţinere a podeţului, pentru funcţionarea acestuia în permanenţă la parametrii proiectaţi.

- PODEŢE DE POLIETILENĂ DE  ÎNALTĂ DENSITATE-
1.     Informaţii  generale

Conductele PEHD pot fi folosite ca galerii sau pasaje pentru animale sub drumuri şi căi ferate. Dacă sunt bine situate şi stratul de fundaţie este pregătit în mod corect, dacă instalarea este adecvată iar compactarea efectuată corespunzător, conducta va funcţiona în mod optim şi eficient pe parcursul întregii durate de viaţă pentru care a fost proiectată. Datorită greutăţii lor reduse, conductele PEHD pot fi instalate rapid, uşor şi cu echipamentul cel mai ieftin. De asemenea, conductele PEHD pot fi folosite la renovarea unor structuri vechi (galerii din ciment, cărămidă), situaţie în care conducta este introdusă în galeria veche iar spaţiul dintre structura nouă şi cea veche este umplut cu beton şi amestec de nisip şi pietriş, dacă e posibil. Acest gen de soluţie permite consolidarea vechii galerii fără a fi necesar o reconstrucţie a acesteia şi fără a opri traficul în zonă.
2.     Parametrii  conductelor

Conductele PEHD sunt fabricate din polietilenă de înaltă densitate având următoarele caracteristici:
· o bună rezistenţă la soluţii saline NaCl 
· o bună rezistenţă la ulei mineral 
· rezistenţă limitată la benzină . 
Proprietăţile fizice şi mecanice sunt enumerate în tabelul 1.
Tabelul 1: Parametrii conductelor PEHD
	Nr. Crt.
	Parametru
	U.M.
	Valoare

solicitată
	Încercat conform

	1
	Rigiditatea inelului conductei:

- SN 6

- SN 8
	Kn/m²
	≥6

≥8
	SR-EN-ISO

9969:2016

	2
	Gradul de rezistenţă la impact (încercarea fiabilităţii – T.I.R.) a conductelor la temperatura de 0ºC, lungimea mostrelor fiind de 200 mm iar tipul de mai având d90.
	%
	≤ 10 T.I.R.
	SR - EN 744:2003

	3
	Rezistenţa la deformaţie a 30% din diametrul intern
	-
	Fără

deteriorări
	


Peretele interior este plan, iar cel exterior este ondulat elicoidal. Pasul şi adâncimea ondulării depind de diametrul conductei. Pe lângă funcţia de rigidizare, ondulaţiile au rolul de a prelua interacţiunea dintre conductă şi solul înconjurător pentru a suporta sarcina. Profilul ondulării este ilustrat în figura 1. diametrele conductelor sunt prezentate în tabelul 2.
Conductele PEHD sunt produse în două clase de rigiditate a inelului - SN6 şi SN8. Lungimile standard ale conductei sunt de 6 m, 7 m, 8 m. Alte lungimi (de până la 12 m) sunt disponibile la comandă specială. Secţiunile sunt îmbinate cu ajutorul unor manşoane de cuplare. De asemenea, se pot furniza la comandă şi coturi la diferite unghiuri pentru a realiza curbarea galeriei. Coturile sunt racordate la conductă folosind manşoanele de cuplare standard.
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Figura 1. Profilul ondulării conductei PEHD.
Tabelul 2. Diametrele conductelor PEHD
	Nr.

crt.
	Diametrul

Nominal

[mm]
	Diametrul

Exterior

OD

[mm]
	Diametrul

Interior

ID
[mm]
	Suprafaţa

[m2]
	Greutate

[kg / m]
	Pasul

Ondulării

[mm]
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	1
	300
	357±2%
	300±2%
	0,07
	5,5
	55,5
	

	2
	400
	477±2%
	400±2%
	0,13
	9,6
	74,0
	

	3
	500
	593±2%
	500±2%
	0,20
	15,8
	92,0
	

	4
	600
	724±2%
	600±2%
	0,28
	21,3
	108,0
	

	5
	700
	824±2%
	700±2%
	0,38
	29,1
	108,0
	

	6
	800
	970±2%
	800±2%
	0,50
	36,9
	140,0
	

	7
	900
	1070±2%
	900±2%
	0,64
	46,0
	140,5
	

	8
	1000
	1175±2%
	1000±2%
	0,79
	55,0
	142,0
	


3.     Pregătirea  terasamentului

Terasamentele se vor realiza conform caietului de sarcini pentru terasamente.

Tuburile se montează pe un pat de nisip şi balast, astfel încât capacitatea portantă a terenului sub tub să fie cât mai uniformă.
4.     Stratul  talpă

Porţiunea fundaţiei care intră în contact cu partea inferioară a conductei se numeşte strat talpă. Acest strat aflat sub conductă trebuie să fie un sol granular, anorganic, rezistent la îngheţ. Este recomandată utilizarea unui nisip cu granulaţia de 0-20 mm. Grosimea minimă a stratului talpă este de 15 cm. Materialul din care este alcătuit acest strat trebuie compactat până la minimum 98%, dar stratul de 5 cm din partea superioară trebuie lăsat relativ afânat pentru a permite o mai bună aşezare a ondulaţiilor.
5.     Descrcarea şi  manipularea  conductei

Conductele din PEHD trebuie manipulate cu grijă. Conducta nu trebuie aruncată jos direct din camion, ci ridicată sau rostogolită. Deoarece conductele sunt relativ uşoare, acestea pot fi manipulate cu mâna sau cu echipamente uşoare.
6.     Instalarea  conductei

După ce stratul talpă este pregătit, conductele PEHD pot fi instalate. Cu ajutorul manşoanelor de cuplare se pot racorda două sau mai multe lungimi de conductă. Acestea permit legarea capetelor conductelor unul de cellalt şi suprapunerea lor, obţinându-se astfel o structură integrală şi continuă (figura 2).

[image: image2.jpg]



Figura 2. Instalarea conductei PEHD
7.     Rambleul

Pentru stabilitatea în sol a structurii este esenţial ca zona de umplutură să fie bine pregtită (din punct de vedere al selecţiei, amplasării şi compactării materialului de rambleu - figura 3). S-a constatat o tendinţă de întindere a rambleului transversal, până la jumătatea diametrului conductei pe oricare din lateralele acesteia, dar nu mai puţin de 0,50 m şi vertical până la adâncimea acoperirii minim necesar deasupra cheii prezentate în tabelul 3. Adâncimea acoperirii este măsurată de la partea superioară a conductei până la nivelul drumului (luând în calcul şi straturile de îmbrăcăminte rutieră). Dacă grosimea îmbrăcămintei rutiere este mai mare decât adâncimea necesară pentru acoperire, stratul minim de material de rambleu de deasupra conductei este de aproximativ 0,10 m.
Tabelul 3: Adâncimea acoperirii minim necesară
	Diametru interior (mm)
	Umplutura minimă (m)

	300
	0,30

	400
	0,30

	500
	0,30

	600
	0,30

	700
	0,35

	800
	0,40

	900
	0,45

	1000
	0,50
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Figura 3. Schiţa rambleului
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Figura 4. Compactarea materialului de rambleu deasupra conductei

Ca material de rambleu se recomandă folosirea unui amestec de nisip grosier cu o granulaţie de 0,32 mm. Acesta trebuie distribuit în mod simetric pe ambele părţi al conductei în straturi cu o grosime maximă de 0,30 m. Este acceptabilă şi o diferenţă de un strat. Materialul de rambleu din zona imediat apropiată a conductei trebuie compactat la minimum 95% , în timp ce în rest solul va trebui să aibă o densitate de 98% verificată prin încercarea Proctor. 
Rambleierea şi compactarea pe flancuri este foarte importantă. Între materialul de pe flancuri şi suprafaţa conductei trebuie să se realizeze un contact ferm şi total. De aceea, pentru a se asigura o rambleiere adecvată a acestei zone se recomandă aşezarea şi compactarea manuală.
Compactarea restului de material de rambleu poate fi efectuată manual sau cu ajutorul unui echipament mecanic. Mult mai important decât metoda de rambleiere este modul în care se face aceasta: doar cu mare grijă se poate asigura un rambleu uniform compactat.
Rambleul din imediata apropiere a conductei trebuie compactat cu echipamente operate manual. Echipamentul greu, de tipul cilindrului compactor- vibrator poate fi folosit la o distanţă de 1,0 m de conductă. Toate echipamentele trebuie conduse paralel cu lungimea conductei.
După ce umplutura a ajuns la partea superioară a conductei, pentru împrăştierea şi compactarea rambleului de deasupra se va folosi doar echipament uşor (figura 4). Umplutura trebuie aşezată şi compactată în direcţia transversală a conductei.
De asemenea trebuie avută o grijă deosebită la compactarea cu rambleu în zona capetelor de admisie şi evacuare ale conductei mai ales dacă acestea sunt oblice. Se vor folosi doar echipamente uşoare.
8.     Finisarea capetelor de admisie şi evacuare

Unul dintre avantajele principale ale folosirii conductelor PEHD este că nu necesită construirea unor pereţi de închidere din beton. În cele mai multe cazuri capetele conductei sunt oblice, iar taluzul se pavează cu pietre, blocuri de granit sau beton sau alt material disponibil în zonă ori pur şi simplu se plantează cu iarbă.
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Figura 5. Exemplu de finisare a capătului conductei
COFRAJE

Date generale

Cofrajele sunt structuri provizorii alcătuite, de obicei, din elemente refolosibile, care montate în lucrare, dau betonului forma proiectată. În termenul de cofraj se includ atât cofrajele propriu-zise, cât şi dispozitivele pentru sprijinirea lor, buloanele, ţevile, tiranţii, distanţierii, care contribuie la asigurarea realizării formei dorite.

Cofrajele şi susţinerile lor se execută numai pe bază de proiecte, întocmite de unităţi de proiectare autorizate, în conformitate cu prevederile STAS 7721-90 şi ele trebuie să fie astel alcătuite încât să îndeplinească următoarele condiţii:

· să asigure obţinerea formei, dimensiunilor şi gradului de finisare, prevăzute în proiect, pentru elementele ce urmează a fi executate, respectându-se înscrierea în abaterile admisibile 

· să fie etanşe, astfel încât să nu permită pierderea laptelui de ciment

· să fie stabile şi rezistente, sub acţiunea încărcărilor care apar în procesul de execuţie

· să asigure ordinea de montare şi demontare stabilită fără a se degrada elementele de beton cofrate, sau componentele cofrajelor şi susţinerilor

· să permită, la decofrare, o preluare treptată a încărcării de către elementele care se decofrează

· să permită închiderea rosturilor astfel încât să se evite formarea de pene sau praguri

· să permită închiderea cu uşurinţă - indiferent de natura materialului din care este alcătuit cofrajul - a golurilor pentru controlul din interiorul cofrajelor şi pentru scurgerea apelor uzate, înainte de începerea turnării betonului

· să aibă feţele, ce vin în contact cu betonul, curate, fără crăpături sau alte defecte

Din punct de vedere al modului de alcătuire se deosebesc:

· cofraje fixe, confecţionate şi montate la locul de turnare a betonului şi folosite, de obicei, la o singură turnare;

· cofraje demontabile, staţionare, realizate din elemente sau subansambluri de cofraj refolosibile la un anumit număr de turnări;

· cofraje demontabile mobile, care se deplasează şi iau poziţii succesive, pe măsura turnării betonului: cofraje glisante sau păşitoare.

Din punct de vedere al naturii materialului din care sunt confecţionate se deosebesc:

· cofraje din lemn sau căptuşite cu lemn;

· cofraje tego;

· cofraje furniruite, îmbinate sau tratate cu răşini;

· cofraje metalice.

În afara prevederilor generale de mai sus, cofrajele vor trebui să mai îndeplinească şi următoarele condiţii specifice:

· să permită compactarea cât mai bună în zonele de ancorare, în special a grinzilor postîntinse;

· să asigure posibilitatea de deplasare şi poziţia de lucru corespunzătoare a muncitorilor care execută turnarea şi compactarea betonului, evitându-se circulaţia pe armăturile postîntinse;

· să fie prevăzute, după caz, cu urechi de manipulare;

· cofrajele metalice să nu prezinte defecte de laminare, pete de rugină pe feţele ce vin în contact cu betonul;

· să fie prevăzute cu dispozitive speciale pentru prinderea vibratoarelor de cofraj, când aceasta este înscrisă în proiect.

Pregătirea şi recepţia lucrărilor de cofrare

Înainte de fiecare refolosire, cofrajele vor fi revizuite şi reparate. Refolosirea cât şi numărul de refolosiri, se vor stabili numai cu acordul beneficiarului.

În scopul refolosirii, cofrajele vor fi supuse următoarelor operaţiuni:

· curăţirea cu grijă, repararea şi spălarea, înainte şi după refolosire; când spălarea se face în amplasament, apa va fi drenată în afară (nu este permisă curăţirea cofrajelor numai cu jet de aer);

· tratarea suprafeţelor, ce vin în contact cu betonul, cu o substanţă ce trebuie să uşureze decofrarea, în scopul desprinderii uşoare a cofrajului; în cazul în care se folosesc substanţe lubrefiante, uleioase, nu este permis ca acestea să vină în contact cu armăturile.

În vederea asigurării unei execuţii corecte a cofrajelor, se vor efectua verificări etapizate, astfel:

· preliminar, controlându-se lucrările pregătitoare şi elementele sau subansamblurile de cofraje şi susţineri;

· în cursul execuţiei, verificându-se poziţionarea în raport cu trasarea şi modul de fixare a elementelor;

· final, recepţia cofrajelor şi consemnarea constatărilor în "Registrul de procese verbale, pentru verificarea calităţii lucrărilor ce devin ascunse".

Montarea cofrajelor, pregătirea în vederea turnării betonului, tratarea cofrajelor în timpul întăririi

Montarea cofrajelor va cuprinde următoarele operaţii:

· trasarea poziţiei cofrajelor;

· asamblarea şi susţinerea provizorie a panourilor;

· verificarea şi corectarea poziţiei panourilor;

· încheierea, legarea şi sprijinirea definitivă a cofrajelor.

În cazurile în care elementele de susţinere a cofrajelor reazemă pe teren se va asigura repartizarea solicitărilor, ţinând seama de gradul de compactare şi posibilităţile de înmuiere, astfel încât să se evite producerea tasărilor.

În cazurile în care terenul este îngheţat sau expus îngheţului, rezemarea susţinerilor se va face astfel încât să se evite deplasarea acestora în funcţie de condiţiile de temperatură.

BETOANE PENTRU TIMPANE

Calitatea betoanelor este cea prezăzută prin proiect.

Specificaţii pentru prepararea betonului

Compoziţia betonului şi materialele componente cu proprietăţi specificate sau cu compoziţia prescrisă trebuie să fie alese astfel încât să satisfacă cerinţele specificate pentru betonul proaspăt şi întărit, inclusiv consistenţa, masa volumică, rezistenţa, durabilitatea protecţia contra coroziunii a pieselor din oţel înglobate, ţinând seama de procedeele de producţie şi metoda prin care se intenţionează să se execute lucrările de beton.

Când acestea nu sunt precizate în specificaţie, producătorul trebuie să selecţioneze tipurile şi clasele de materiale componente dintre cele a căror aptitudine de utilizare este stabilită pentru condiţiile de mediu specifice.

Cimentul trebuie ales dintre cele a căror aptitudine de utilizare este stabilită, luând în considerare:

- tehnologia de executare a lucrării;

- utilizarea finală a betonului;

- condiţiile de tratare (de exemplu tratament termic);

- dimensiunile structurii (dezvoltarea căldurii de hidratare);

- agresiunile mediului înconjurător la care este expusă structura ;

- reactivitatea potenţială a agregatelor faţă de alcaliile din materiale componente.

Agregatele trebuie să se încadreze în curbele granulometrice recomandate pentru prepararea betonului sunt prezentate în figurile K.1, K.2, K.3, K.4, K.5 din anexa K pentru diferite dimensiuni nominale maxime ale agregatelor 0/8, 0/16, 0/22,0/32 şi 0/64 mm din normativul NE012-2007.

Tipul, dimensiunile şi categoriile de agregate privind de exemplu, aplatizarea, rezistenţa la îngheţdezgheţ,abraziunea, rezistenţa, conţinutul de fin, etc. trebuie să fie selecţionate ţinând seama de:

- execuţia lucrării;

- utilizarea finală a betonului;

- cerinţele de mediu înconjurător la care va fi supus betonul;

- toate cerinţele pentru agregatele aparente sau agregatele pentru betonul decorativ.

Dimensiunea maximă nominală superioară a agregatului (Dmax) trebuie selecţionată ţinând seama de grosimea acoperirii cu beton a armăturilor şi dimensiunea minimă a secţiunii elementelor.

Apa de amestec pentru prepararea betoanelor trebuie să respecte specificaţiile conform       SR EN 1008:2003.

Aditivi  folosiţi trebuie să respecte specificaţiile conform SR EN 934-5:2008.

Specificaţii pentru betonul întărit

Rezistenţa se determină, pe baza încercărilor efectuate pe cuburi de 150 mm sau pe cilindri de150 mm/ 300 mm conform SR EN 12390-1:2013, confecţionate şi conservate conform SR EN 12390-2:2009, din probele prelevate conform SR EN 12350-1:2009.

În cazul determinării rezistenţei betonului pe probe prelevate la locul de punere în operă din care se confecţionează epruvete care sunt conservate în alte condiţii de temperatură şi umiditate decât cele descries în SR EN 12390-2:2009, rezultatele pot servi numai la determinarea controlului întăririi betonului şi nu la controlul calităţii, în sensul atribuirii unei clase de beton.

Rezistenţa la compresiune trebuie determinată, şi este simbolizată fc,cub, când este determinată pe epruvete cubice şi este simbolizată fc,cil când este determinată pe epruvete cilindrice conform SR EN 12390-3:2009/AC:2011.

Alegerea încercărilor pe cub sau pe cilindri pentru evaluarea rezistenţei, trebuie declarată la timp de producător, înainte de livrare. 

Livrarea betonului

Utilizatorul trebuie să se pună de acord cu producătorul asupra datei, orei şi ritmului livrării şi dacă este necesar, să informeze producătorul asupra:

- distanţelor de transport;

- gabaritului, accesului, transporturilor speciale pe şantier;

- metodelor speciale (utilizate) de punere în operă (inclusiv prin pompare);

- volumului betonierelor pentru a se putea respecta programul de punere in opera a betonului;

- limitărilor asupra tipului de vehicule de livrare; exemplu de tip: echipament cu sau fără agitare, dimensiuni,înălţime sau greutate totală.

La livrarea betonului, producătorul trebuie să emită utilizatorului un bon de livrare pentru fiecare şarjă de beton pe care sunt imprimate, ştampilate sau înscrise cel puţin informaţiile următoare:

- numele centralei de fabricare a betonului gata de utilizare;

- numărul de serie a betonului;

- data şi ora de încărcare, aceasta înseamnă momentul primului contact între ciment şi apă;

- numărul autovehiculului sau identificarea vehiculului;

- numele cumpărătorului;

- numele şi localizarea şantierului;

- detalii sau referinţe referitor la specificaţii, de exemplu numărul de cod, numărul de comandă;

- cantitatea de beton în metri cubi;

- declaraţia de conformitate cu referinţe la specificaţii şi la SR 13510/C91/2008;

- numele sau marca organismului de certificare dacă este cazul;

- ora de sosire a betonului pe şantier;

- ora de începere a descărcării;

- ora de terminare a descărcării.

În plus, bonul de livrare trebuie să furnizeze detaliile următoare:

a) pentru betonul cu proprietăţi specificate:

- clasa de rezistenţă;

- clasele de expunere (clasele de expunere sau categoriile de beton în conformitate cu tabelul 1 şi anexa F cu indicarea combinaţiilor de clase de expunere din NE012 – 1 - 2007);

- clasa de conţinut de cloruri;

- clasa de consistenţă sau valoarea specificata;

- valorile limită de compoziţie a betonului, când sunt specificate (inclusiv conţinutul de apa al agregatelor);

- tipul şi clasa de rezistenţă a cimentului, când sunt specificate;

- tipul aditivilor şi adaosurilor, dacă sunt specificate;

- proprietăţile speciale, dacă au fost cerute;

- dimensiunea nominală maximă a agregatelor;

- pentru betonul uşor sau betonul greu, clasa de masă volumică sau masa volumică specificată;

Reguli generale de betonare

Executarea lucrărilor de betonare poate începe numai după ce s-a verificat îndeplinirea următoarelor condiţii:

 compoziţia betonului a fost acceptată de beneficiar;

 sunt realizate măsuri pregătitoare, sunt aprovizionate şi verificate materialele necesare (agregate, ciment, piese înglobate etc) şi sunt în stare de funcţionare utilajele şi dotările necesare;

 au fost recepţionate calitativ lucrările de săpături, cofraje şi armături; dacă de la montarea şi recepţionarea armăturilor a trecut o perioadă îndelungată şi se constată prezenţa frecventă a ruginii neaderente, armătura se va demonta iar după curăţire şi remontare se va proceda la o nouă recepţie calitativă;

 suprafeţele de beton turnat anterior şi întărit nu prezintă zone necompactate sau segregate şi au rugozitatea necesară asigurării unei bune legături între cele două betoane;

 nu se întrevede posibilitatea intervenţiei unor condiţii climaterice nefavoravile (ger, ploi abundente, furtună etc);

 în cazul fundaţiilor sunt prevăzute măsuri de dirijare a apelor din precipitaţii sau infiltraţii, astfel încât acestea să nu se acumuleze în zona în care se va betona.

Respectarea acestor condiţii se va consemna într-un act care va fi aprobat de beneficiar.

Betonul trebuie să fie pus în lucrare în maximum 15 minute de la aducerea lui la locul de turnare; se admite un interval de maximum 30 minute în cazurile în care durata transportului este mai mică de 30 minute.

La turnarea betonului se vor respecta următoarele reguli generale:

 cofrajele de lemn, betonul vechi sau zidăriile, care vor veni în contact cu betonul proaspăt, vor fi udate cu apă cu 2...3 ore înainte şi imediat înainte de turnare, iar apa rămasă în denivelări se va evacua;

 din mijlocul de transport betonul se va descărca în bene, pompe, benzi transportoare, jgheaburi sau direct în lucrare;

 dacă betonul adus la locul de punere în lucrare nu se încadrează în limitetle de lucrabilitate admise sau prezintă segregări, va fi refuzat, fiind interzisă punerea lui în lucrare; se admite îmbunătăţirea lucrabilităţii numai prin folosirea unui aditiv superplastifiant dar cu acordul beneficiarului;

 înălţimea de cădere liberă a betonului nu va depăşi 3m pentru elementele cu lăţime max. de 1m, respectiv 1,5m înălţime pentru celelalte cazuri inclusiv elementele de suprafaţă de tip placă;

 betonarea elementelor cofrate pe înălţimi mai mari de 3,0m se va face prin ferestre laterale sau prin intermediul unui furtun sau tub având capătul inferior la max. 1,5m de zona ce se betonează;

 betonul se va răspândi uniform în lungul elementului, urmărindu-se realizarea de straturi orizontale de max. 50cm înălţime;

 betonarea se va face continuu până la finalizarea unui element;

 în cazul când s-a produs o întrerupere de betonare mai mare de 2 ore, reluarea turnării este permisă numai după pregătirea suprafeţei rostului şi cu acordul beneficiarului.

 în timpul turnării betonului trebuie asigurat că betonul să umple complet formele în care este turnat, nelăsând locuri goale.

Compactarea

Compactarea mecanică a betonului se face prin vibrare.

Se admite compactarea manuală (cu mai, vergele, şipci sau prin ciocănire cofraj) numai în cazuri accidentale de întrerupere a funcţionării vibratorului (defecţiune sau întrerupere de curent) caz în care betonarea trebuie să continue până la poziţia corespunzătoare unui rost.

Se pot utiliza următoarele procedee de vibrare:

 vibrarea internă folosind vibratoare de interior (pervibratoare);

 vibrarea externă cu ajutorul vibratoarelor de cofraj;

 vibrare de suprafaţă cu vibratoare placă sau rigle vibrante.

Alegerea tipului de vibrare se va face în funcţie de tipul şi dimensiunile elementului (placă, grindă) şi de posibilităţile de introducere dintre barele de armătură.

În măsura în care este posibil se vor evita rosturile de lucru.
Pentru a se asigura condiţii favorabile de întărire şi a se reduce deformaţiile din contracţie se va asigura menţinerea umidităţii betonului protejând suprafeţele libere prin:

 acoperirea cu materiale de protecţie

 stropirea periodică cu apă

 aplicarea de pelicule de protecţie

Protecţia va fi îndepărtată după minim 7 zile numai dacă între temperatura suprafeţei betonului şi cea a mediului nu este o diferenţă mai mare de 12 C.

Pe timp ploios suprafeţele de beton proaspăt se vor acoperi cu prelate sau folii de polietilenă, atât timp cât prin căderea precipitaţiilor există pericolul antrenării pastei de ciment.

Decofrarea se va face numai după ce betonul a căpătat rezistenţa necesară.

LUCRĂRI DE PROTECTIE  DIN PIATRĂ

La execuţia lucrărilor de protecţie a malurilor, taluzurilor  se va folosi piatră provenită din roci cu structură omogenă, compactă.Nu se admite folosirea pietrei din roci argiloase sau marnoase. Pentru execuţia zidăriilor uscate se va folosi numai piatră de carieră. Se recomandă ca piatra să fie extrasă înaintea iernii care precede punerea iei în lucru.

Forma pietrei brute este neregulată, apropiată de cea paralelipipedică.

Condiţiile de calitate pe care trebuie să le satisfacă piatra sunt următoarele: 

· Piatra trebuie să fie dură, cu marca de mimim 100, negelivă, cu muchii vii la cioplire şi dând un sunet clar la lovire cu ciocanul;

· Nu se admit crăpături, zone alterate, strivite sau cuiburi de materii minerale care se degradează uşor;

Rezistenţa pietrei la gelivitate se determină conform SR EN 12620+A1:2008.

Verificarea execuţiei podeţelor
Se verifică:

· Respectarea elementelor geometrice în plan şi profil transversal
· Realizarea platformei cu material corespunzătoare
· Semnalizarea punctului de lucru
· Concordanţă între situaţia de pe teren şi datele tehnice din proiect
· Cota de fundare din proiect
· Caracteristicile de compactare pentru terasamente conform caietului de sarcini 
· Se verifică montarea elementelor prefabricate, calitatea materialelor puse în operă
· Calitatea umpluturilor peste tub conform caietului de sarcini pentru terasamente, respectiv prezentului caiet de sarcini

· Se verifică dimensiunile protectiei taluzului, pereuri conform proiectului, calitatea materialelor
Toate verificările( funcţie de tipul de materiale folosite) se fac conform nornativ NE 012, aprobat de MLPAT cu ordinal nr. 59/N din 24 august 1999 şi în conformitate cu Legea nr. 10/95 şi în baza unui “Program pentru controlul calităţii lucrărilor”. La toate aceste verificări se încheie: process verbal de lucrări ascunse, proces verbal de recepţie calitativă sau proces verbal.
REFERINŢE NORMATIVE

	1.1. Acte normative
	

	Ordinul MT/MI nr. 411/1112/2000 publicat în MO397/24.08.2000
	-Norme metodologice privind condiţiile de închidere a circulaţiei şi de instruire a restricţiilor de circulaţie în vederea executării de lucrări în zona drumului pubilic

	NGPM/1996
	-Norme generale de protecţia muncii

	NSPM nr. 79/1998
	-Norme privind exploatarea şi întreţinerea drumurilor şi podurilor

	Ordinul MI nr. 775/1998
	-Norme de prevenire şi stingerea incendiilor şi dotarea cu mijloace tehnice de stingere

	Ordin AND nr.116/1999
	-Instrucţiuni proprii de securitatea muncii pentru lucrări de întreţinere, reparare şi exploatare a drumurilor şi podurilor

	Legea nr. 137/1995
	-Legea protecţiei mediului

	1.2. Reglementări tehnice
	

	C56/85
	-Normativ pentru verificarea calităţii şi recepţia lucrărilor de construcţii şi instalaţii aferente

	NE012-1/2007
	-Cod de practică pentru executarea lucrărilor din beton şi beton armat

	1.3. Standarde
	

	SR EN 13242+A1:2008
	-Lucrări de drumuri.Agregate naturale de balastieră

	SR EN 12620+A1:2008
	-Agregate naturale şi piatră prelucrată pentru lucrări de drumuri.

	EN ISO/IEC 17050-2:2004
	-Criterii generale pentru declaraţia de conformitate a furnizorului










Întocmit,









ing. Alin BUZURIU

OBSERVAŢIE: Caietul de sarcini a fost întocmit pe baza prescripţiilor tehnice de bază (STAS-uri, normative, instrucţiuni tehnice ş.a.) în vigoare la data elaborării. Orice modificări ulterioare în conţinutul prescripţiilor indicate în cadrul caietului de sarcini, ca şi orice noi prescripţii apărute după data întocmirii proiectului sunt obligatorii, chiar dacă nu concordă cu prevederile din cadrul prezentului caiet de sarcini.
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